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1 Warranty

For informations about warranty please visit Pfannenberg website:
http://www.pfannenberg.com/en/company/general-conditions/

2 Safety

The Chiller instructions must be read by the installer and personnel in charge for operation, before starting the chiller.

All safety and security instructions given in this manual have to be observed!

Only qualified personnel are allowed to install, operate and do the maintenance work.

Non observance of the instructions may cause injuries and will cancel the manufacturer’s liability for subsequent damage.
National regulations on accident prevention, regulations of the local power supply authorities as well as any specific safety
instructions for chiller must be observed.

The safety of the unit is only guaranteed, if it is used as intended.

The following points must be observed before commissioning and while operating the Chiller:

Familiarize yourself with all operating controls.
Make sure that all working limits indicated within unit label are observed.

e Use protective devices to check electrical insulation. Do not carry out any work on any part of the equipment that are live
with wet clothing, hands and feet.
Never spill or pour any cooling medium into the environment as this may cause health hazard.
The components of the Chiller must not be modified in any way.

e Disconnect the power supply and release pressure from any pressurized component before carrying out any service
work on the Chiller.

e A qualified commissioning engineer must ensure that the Chiller has been connected to the electrical mains in
accordance with the standard EN 60204 and all other applicable national regulations.

For Health and Safety reasons, please find below a list of potential risks that the operator is exposed to while commissioning

and/or operating and/or dismantling the unit:

Risk

Recommended Safety Measure

Residual Risk to be
aware of

Label

sharp edges (such as heat
exchanger fins and internal
metal plates live edges)

It is recommended to use safety
equipment (such as gloves and
protective cloths)

hot surfaces

(such as electric motor
body of pump or
compressor and
refrigeration copper pipes)

It is recommended to use safety
equipment (such as gloves and
protective cloths)

refrigerant under pressures
within refrigeration circuit
(PS indicated on chiller
data label)

Always verify functionality of High
Pressure Switch.

Never open refrigeration circuit for
maintenance before releasing
pressure*

Due to Toxicity of
refrigerant and oil still
inside circuit, it is
recommended to use
suitable gloves and mask
while servicing refrigerant
equipment.

cooling water/glycol
mixture under pressure
within hydraulic circuits
(max pressure indicated on
chiller data label)

Always check that all cooling
water/glycol pressure is released
before sectioning and servicing
hydraulic equipment using purging
system and refill ball valve

Due to Toxicity of glycol
and oil still inside circuit, it
is recommended to use
suitable gloves and mask
while servicing hydraulic
equipment
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electrical shock Always disconnect power supply and -
post a ‘MAINTENANCE WORK IN
PROGRESS’ sign on a visible
position next to the main switch during
service

rotating fans Always disconnect power supply and -
make sure all mechanical equipment
is stopped before service.

Toxicity of refrigerant and It is recommended to use suitable -
cooling liquid protection equipment (such as gloves,
glasses, safety shoes)

*NOTE: for environmental reasons never discharge refrigerant into atmosphere (follow local regulations to properly dispose of
refrigerant).

It is recommended to familiarize with all technical documentation provided with the unit (such as controller manual, Mechanical &
Electrical Diagrams) in order to avoid improper operation of this unit.

It is also mandatory to comply with Regulation (EU) No. 517/2014 of the European Parliament and of the Council of 16 April
2014 on certain fluorinated greenhouse gases.

The above mentioned regulation establishes specific measures and limitations to be taken into consideration during the
commissioning, operation, maintenance and disposal of equipment containing greenhouse gases.

The Regulation (EU) N. 517/2014 also (but not only) specifies:

- Prevention of emissions of fluorinated greenhouse gases (Article 3)
- Leak checks (to be performed by certified personnel) (Article 4)

- Record keeping (Article 6) by equipment operators

- Recovery (Article 8)

- Training and certification (art.10) of the personnel involved

A CAUTION! In accordance to the F-GAS regulation (EU) No 517/2014, every year the operator (the owner of the
equipment) is responsible to ensure a Gas leakage test, the recording of the gas quantity change inside the unit and the
communication to the responsible agency of the state in the European community where the unit is in operation.

To ensure that the performance of your chiller is not impaired, we recommend that you only use original spare parts purchased
from Pfannenberg, in this way you ensure the reliability and quality of the machine.

If you have any questions about spare parts, please contact our Pfannenberg Service Team (Contact details, p.2).

If you need any consultancy in terms of a maintenance and leakage check according (EU) No. 517/2014 please contact our
Pfannenberg Service Team. To ensure the proper and reliable functionality of the chiller, we recommend to perform the
commissioning by our Pfannenberg Service Team.

3 Residual risks

There are some residual risks after the installation of the unit that have to be considered:
Residual risks according to 2006/42/CE Directive:

e The condenser has fins on his external surface, so there is the possibility for the operator to touch sharp edges during service
of the unit.

e Although the unit is designed with all the possible safety requirements, in case of external fire there is the possibility that the
internal pressure and temperature of the unit will increase in a dangerous and uncontrollable way; in that case use the
extinguishing tools suitable for that conditions.

e For units without emergency switch-disconnector: chiller user must install the emergency switch-disconnector installation
close to the chiller, in an accessible and clearly visible place, to allow emergency stop of the unit and saftefy for the operator.

e Even if the instructions contained in this manual are enough explanatory for safety, high pressure switches are mounted, to
guarantee intervention in case of wrong filing, or in case of malfunction due to not controlled increase of pressure and
temperature.

e Even if in this manual is clearly indicated to switch off the unit before doing any maintenance or control operation, protection
elements of the unit, as fixed panels, are not provided with safety devices that block the operation of the unit if they are not
mounted, in that case the operator could be exposed to contact with internal rotating parts

e Wait 3 minutes after the disconnection of the power supply before work on the chiller!
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Residual risks according to 2014/68/UE Directive:

e Although the unit is designed with all the possible safety requirements, in case of external fire there is the possibility that the
internal pressure and temperature of the unit will increase in a dangerous and uncontrollable way; in that case use the
extinguishing tools suitable for that conditions.

e For the series production of the standard units of category I, the pressure resistance test (typically the hydrostatic pressure
test) is made on a statistic base, not on all units.

This can be accepted, also considering all the safety devices mounted on the units.

e For units without emergency switch-disconnector: chiller user must install the emergency switch-disconnector installation
close to the chiller, in an accessible and clearly visible place, to allow emergency stop of the unit and saftefy for the operator.

e Even if the instructions contained in this manual are enough explanatory for safety, high pressure switches/safety valves
are mounted, to guarantee intervention in case of wrong filing, or in case of malfunction due to not controlled increase of
pressure and temperature.

4 Receiving and Unpacking

Each chiller is supplied on a wooden pallet, wrapped with protective film, strapped, and protected on lateral sides.

Some units are also contained in a carton box.

It is recommended to pay particular attention during handling and transportation of the unit and to maintain the packaged units in
the vertical position, in order to avoid any kind of dents to the external frame and any damage to the internal components.
Secure units to the transport vehicle with suitable strapping.

Note: The above mentioned packages are not suitable for piling up units on top of each other

Store the Chiller in a dry place, away from heat sources. All waste materials should be recycled in the appropriate manner.

For the operations of lifting and movement it is necessary to use a fork lift truck with proper load capacity and with forks longer
than the base of the Chiller. Avoid sudden movements which can damage the framework and the internal components.
PFANNENBERG Std Chiller (above 45 kg weight) can be provided with 4 eyebolts for lifting and transportation; to be used for
vertical loading/unloading only (to see the right point for lifting please refer to the stickers on the unit). Where eyebolts are not
installed as standard, they can be provided as accessory.

A CAUTION! The chiller must be transported and moved without liquid/s in the tank/s

Direction 3
of Pull

o ~
Do not use at
45° or less

Picture 1 — Chiller lifting

Check after the final positioning of the Chiller the internal connections to avoid damage during operation.
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5 Positioning the Chiller

Place the Chiller in an area shielded from any possible manufacturing residuals (shavings, dust, etc.) and well-ventilated, away
from heat sources and direct influence of sun light ; if possible, near the user system, in order to avoid load losses along the
hydraulic connection pipes. Use the adjustable feet (where installed) to level off the cooling unit.

Not intended use: chiller can’t be installed on mobile floor, or conveying vibrations, oscillating or inclined one.
The customer has to place a suitable room at disposal, as shown in the figure:

For chillers equipped with only one condensers (EB 32 - 44 - 65 - 80 - 95 - 140 - 160), follow the indications of figure 2a

AIR OUT

AIRIN

Z=15m
Y=15m
X=0,5m X=0,5m
[
& =
)
L
-

Picture 2a— Room minimum dimensions
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For chillers equipped with two condensers (EB 180 - 220), follow the indications in figure 2b

AIROUT

Y=15m

Z=15m

X1=15m

X=0Sm

=
: (]

=

Picture 2b — Room minimum dimensions

According to CEl EN 60204-1, for units which don’t have the lockable main switch at a minimum distance of 0.6 m from the
basement of the unit, it's necessary to install that units in a position that allows to maintain that minimum distance.
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A CAUTION! For standard unit the outdoor installation is absolutely forbidden, even if under a roof.

Only special designed outdoor units can be used in outdoor installation.
For regular maintenance or adjustment, the chiller shall be located between 0.3 m and 1.0 m above the servicing level.

PFANNENBERG chillers should be set on a concrete slab. The slab should extend a minimum of 30 cm (12 inches) beyond the
perimeter of the Chiller to prevent damage from lawn maintenance equipment, etc. The Chiller, which should be level and properly
anchored, is provided with 4 antivibration dampers on the bottom of the unit, which allow the support and the fixing of the Chiller
and to dampen the vibrations and decrease the noise during the operation.

70040-106_01-G-(EB2.0_Op._Manual_EN-DE-IT-ES-FR-RU).docx 9



. 4
English Pfannenberg ﬂ

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

6 Connections

WARNING: Hydraulic connections are the first ones to be assembeled during installing operation, to be
followed by electric connections. Remove the caps inside the hydraulic fittings connection before to connect the
chiller to your device.

WARNING: The chillers has been cleaned by means of specific cleaning products. The eventual findings
of solid particles in the hydraulic system might cause the loss of warranty.

Hydraulic connections. For the hydraulic connection please refer to the enclosed hydraulic plan. The flow rate
and the fluid circulation direction must be respected during connection in accordance with INLET-OUTLET
identification plates.

CAUTION! Fill the tank before connecting Hydraulic tubes (as described in the start-up procedure).
Remove the caps inside the hydraulic fittings connection before to connect the chiller to your device.

Example of Hydraulic connection plate

OUTLET

INLET

DRAIN

Picture 3 —Hydraulic connection plate
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CAUTION! In case of unit with tank, please fill the tank before connecting Hydraulic tubes.

Example of Electric connections

The unit must be electrically connected by the customer

ELECTRICAL CONNECTIONS

Picture 4 — Electric connection plate
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Please Note:

When units are provided without power and alarm cables (or industrial connectors), cable on terminal blocks into the
electrical box, according to the e-plan enclosed with the unit

Electrical installation must respect all valid safety standards.
It's necesary to install protective fuses (indicated on the electrical plan) or a circuit breaker upstream of the power cable.
Make sure the system is adequately earthed.

Check that the voltage and frequency of the power supply correspond to the specifications on the unit’s data plate and/or
enclosed electrical plan.

Pfannenberg Chiller units are designed for TN Earthing Systems. Use the Maximum fault loop Chiller Impedence value
for sizing purposes on site (refer to Zpe value specified within Electrical Diagram attached)

For units with (black) control main switch, emergency switch-disconnector (in accordance with IEC 60947-1, IEC 60947-
2, IEC 60947-3) will be provided by customer in proximity of the unit

24V AC Aux:

A CAUTION! In case units that can work with different voltages (400 V or 460 V), connect the transformer
of the auxiliary circuit located inside the e-box in the right way.
l E—

Picture 5 Picture 6
Transformer set at 400 V Transformer set at 460 V

Unit CE: Factory setting 400/3/50, see picture 5
Unit UL: Factory setting 460/3/60, see picture 6

24V DC Aux:
Switch 50 — 60 Hz automatic
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Voltage Limitations:

According to CEI EN 60204-1, Pfannenberg standard Chiller operation is guaranteed within these ranges:

e Nominal voltage £10 % [V]
e Nominal frequency 1 % [Hz]

Please refer to the type label to see which are the operating nominal conditions of the unit.

Vmin | Vmax | fmin f max
V] V] [Hz] [Hz]
230V /1~/50Hz 207 253 49,5 50.5

Nominal conditions

230V /1~/60Hz 207 253 59.4 60.6

400V /3 ~/50Hz 360 440 49.5 50.5

460V /3 ~/60Hz 414 506 59.4 60.6

For units with special voltages please refer to the type label.

7 Process Water / Fluids

PFANNENBERG chillers should be filled to the proper level with an inhibited glycol designed for Industrial chillers systems. Do
not use automotive antifreeze! The inhibitors used in automotive antifreeze can break down quickly and accelerate the
degradation of the coolant base (glycol); as well as promote corrosion in a system. Silicates used in automotive antifreeze coat
heat exchangers, resulting in reduced heat transfer. Also, silicates can gel causing fouling and plugging of a system.

The ratio of inhibited glycol to water should be adequate to prevent freezing at the lowest ambient temperature. Check the level
with all lines filled. The glycol mixture should be checked periodically (3 to 6 months) for proper concentrations. When
filling the system, always use a pre-mixed solution in the proper ratio to maintain freeze and corrosion protection.
Demineralized/deionized water is recommended because many municipal water supplies contain large amounts of chlorine,
which can react unfavorably with glycol.

NOTE: If user’s circuit is at least 500mm over the hydraulic connection of the chiller, the fluid in the piping may drain
back and overflow the chiller reservoir if the chiller is shut down. This can be prevented by using a check valve in the
supply line, and either a solenoid valve on the return line.

Corrosion protection:
PFANNENBERG recommends that Pfannenberg Protect Glycol is also used as a rust inhibitor.

The percentages of glycol into the mixture is related to the minimum working temperature of the mixture (that must be in line with
the minimum working set point of the unit, please see the technical data of the unit):

Propylene glycol dilution Working range temperature Freezing point
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Ethylene glycol dilution Working range temperature Freezing point
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38
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A CAUTIONI! The higher the concentration of glycol the lower the amount of heat rejection you will be able
to get out of the fluid.

A CAUTIONI! Ethylene glycol (Pfannenberg Protect PP...E) and Propylene glycol (Pfannenberg Protect
PP...P) differs for viscosity and toxicity. Ethylene glycol is less viscous than Propylene one, so it provide a higher
efficiency in heat exchanging, and has better performance at low temperatures. For applications where is necessary
to ensure a non-toxic process, the propylene glycol based fluids are used because of their low toxicity if ingested; it
can be used for example where fluid can enter into accidental contact with beverages, or for industrial processes for
food and beverages processing. In some applications propylene glycol use is mandatory.

7.1Waterquality

To keep the hydraulic circuit correct and trouble-free, it is necessary, to check the water quality and if necessary, carry out water
treatment. The standard circuit of a water chiller is a half open system, that means, part of the water steams/evaporates out during
operation. That means, that the concentration of glycol is getting higher.

When using water to dilute the mixture, please consider the following:

® |t's recommended to use demineralized/deionized water (DM/DI) but not destilled water.

® Do not allow mechanical contamination to get in the water. Use water filters if this could be a problem.

® \Water hardness should not be too high. (see below)

® Watch for chemical contamination. If this is to become a problem, treat the water with passivators and/or inhibitors.

® Do not allow biological, slime bacteria, and algae contamination. If this does happen, treat the water with biocides.

PFANNENBERG recommends that the properties of the water has to be checked in order to identify the quality

Water quality A (No water treatment necessary):

Fresh water from the tap, free of contamination

Ph-level: 7-9
Hardness: <5 °dH
Conduction: <50 uS/cm
Chlorine: <20 mgl/l

Water quality B (Water treatment is recommended):

Fresh water from tap, free of contamination

Ph-level: 7-8,5
Hardness: <10 °dH
Conduction: <300 uS/cm
Chlorine: <50 mgl/l

Water quality C (Water treatment manditory):

Fresh water from tap, free of contamination

Ph-level: 7-8,5
Hardness: <20 °dH
Conduction: <500 pS/cm
Chlorine: <100 mg/l
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8 Ambient temperature

Chiller is designed to operate in the ambient temperature range indicated in the type label. When ambient temperatures are out
of that range, manufacturer must be consulted.

9 Start up of the chiller

A CAUTION! WORK ON THE ELECTRICAL AND REFRIGERANT CIRCUITS MAY ONLY BE PERFORMED BY
QUALIFIED PERSONNEL!

A CAUTION! To AvOID AN UNDEFINED OPERATING STATUS, A FUNCTIONAL RESTRICTION, OR A DEVICE
FAULT, AFTER SWITCHING OFF THE CHILLER, WAIT FOR ABOUT 30 SECONDS BEFORE TURNING IT ON AGAIN!!!

NOTE: The following instruction will guide you through the start up procedure in detailed steps. For a quick
commissioning instruction please see appendix A.

® Turn main switch, control switch, all circuit breakers to switches to the - 0 - (off) position.

Picture 7 — Main switch OFF Picture 8 — Circuit breakers OFF
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L] CHILLER with tank: Remove filling plug, which is located in the front side / top side of the chiller (external), or on reservoir
top plate (internal).

MANOMETER

p

® .q:: FILLING FITTING

Picture 9 — Example of filling point

® Fill reservoir with water-glycol mixture until the maximum level is reached. (water quality and treatment should be established
according to the application specifications)

R
a
0

4
MAX LEVEL

Picture 10/11 — Max visual level
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English

Connect water inlet and outlet pipes.

Picture 12 — Pipe connection

t. When units are provided without power and alarm

s equipmen

Establish main power feed and alarm cable with customer’

cables (or industrial connectors), cable on terminal blocks into the electrical box, according to the e-plan enclosed with the

unit.

Electrical connections

Picture 13

that is located on the side of pump. Be advised that the pump

ing purging screw

CHILLER with pump: Purge pumps by looseni

ible.

is visi

has been purged correctly when only water
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Picture 14 — Pump purging

® CHILLER with pump: Switch to “On” position the main power switch and circuit breaker for the pump (pumps). All other circuit
breakers must stay in the “Off” position.

Picture 15 — pump breaker On

® CHILLER with pump: Main switch should be switched to the - | - (on) position and the pump (pumps) should be checked for
the correct rotation. (Please note that there is an arrow located at the back part of the pump for direction indication). Reverse
two phases R-S-T on the terminal board of the electrical box in case of incorrect rotation to restablish the correct phase
sequence. On chiller with phase check relay the control is automatic.

Picture 16 — Main switch ON

A CAUTION! The pump must not flat running or in inverse direction; therefore the checking of the correct rotation
must be quick

® Switch on the pump; the fluid level must always stay over the miminum level. After the water circuit has run for approx. 5
minutes, switch off the main switch and check again the visual level of the tank; refill the tank in case of need.
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1 MAX LEVEL

MIN LEVEL

Picture 17/18 — tank top up

® Switch off the main switch, than switch all circuit breakers to the “on” position and then the main switch back to “On” position.

Picture 19 — All circuit brakers ON

® Fan should be checked for the correct rotation. (Please note that there is an arrow located at the side part of the fan-shroud
for direction indication). Reverse two phases R-S-T on the terminal board in case of incorrect rotation. EB2.0 are already
provided with a phase check controller relay.

NOTE: for units without fan please verify the correct rotation on the pump motor.

Picture 20 — Example of fan rotating direction

At this time the Chiller is ready to operate automatically according to the controllers “set point values”. If necessary, set controller
according to customers temperature requirements. (Please refer to the manual of the thermostat delivered with the unit).

NOTE: The unit works correctly only if the cover panels are mounted on the unit, so if for some
reason during the installation of the Chiller they have been removed, please replace them before
switching on the unit.

After installation, the REFRIGERATOR does not need intervention by the Qualified Operator.

Every calibration operation on thermostats, pressure switch and whatever component of the refrigerating circuit, the personnel of
the Service Pfannenberg only is competent.

For further information on chiller installation, start-up or troubleshooting please contact PFANNENBERG Sales Support.
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Debug Table

The information described below are useful for the service staff. The faults that require the intervention of a refrigeration engineer
must be carried out only by specialized staff. Follow all electrical legislation when working on the unit based on valid laws of the
countries were the unit is placed.

Chiller

Problem Cause Possible corrective Action
The unit does not start No supply voltage Check the supply main voltage line
up Not working thermostat Inspect the connection, verify the auxiliary circuit fuses and, if there is no fault,

replace the thermostat.

The compressor protector (KLIXON, | Important: After the shut down of the compressor, the resetting time will

where installed) has switched off depending on the environment of the compressor: In a hot closed environment

it will be 2 hours, in ventilated 1 hour.

Note: The compressors are protected against high temperatures and currents,

with of an internal or external device (Klixon). The internal/external device

protects the compressor against the following situations:

e overheating due to an inadequate cooling of the compressor motor.

. Blocked compressor due to a high temperature of the motor or a high
current.

. Loose connections which may cause high currents

It works, but does not There is not enough gas in the Service by a refrigeration engineer

cool equipment
Faulty thermostatic valve Service by a refrigeration engineer
Too high heat load Possible wrong application, to be checked with our staff
Not working thermostat Check and correct the parameter settings
Not correct flow rate on hydraulic Verify the regulation of hydraulic bypass where installed
circuit

Verify circuit pressure drop to reach the nominal flow rate

Refrigerant Cycle is not working

Problem Cause Possible corrective Action
Switching of low The unit works for short periods, it Service by a refrigeration engineer
pressure switch stops and starts again after a while.

The causes are:

. Low gas level in the equipment
e  OQutlet line of the compressor is
blocked and more in detail:
satured dehydrating filter,
blocked thermostatic valve.

Switching of the high The unit does not work.
pressure switch The causes are:

Clean the condenser with compressed air if it is full of dust, or use proper

® Dirty condenser )
Y solvents suitable to remove sludges.

® The fan is broken

= N

I f<

Replace the fan

®  Wrong fan rotating direction | Verify the connection on the terminal board of the electrical box
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®  Too high ambient

ventilation of the refrigerating unit.

Check that the chiller is located in a place that can guarantee suitable

lateral panels

temperature Check that the ambient temperature does not exceed the max T indicated on
the chiller label.
®  Chiller operating without Mount the panels on the unit

Note: after solving the cause of the fault, start the chiller by pressing the reset
button located on the external body of the pressure switch itself (see the picture)

Compressor

Problem

Cause | Possible corrective Action

- too low temperature of the liquid
- too high temperature of the liquid

The compressor works continuously and the chiller can’t control the liquid temperature:

Too low temperature Broken thermostat (contact blocked) | Replace the thermostat

Too high temperature Broken thermostat Replace the thermostat
Not enough Freon in the unit Please ask for the service by a refrigeration engineer
Too high heat load Possible wrong application, to be checked with our staff

Pump

Problem

Cause Possible corrective Action

No flow rate in the circuit | Pump is down

Check the right rotation of the electrical motor

circuit

Not correct flow rate on hydraulic Verify the regulation of hydraulic bypass where installed

Verify circuit pressure drop to reach the nominal flow rate
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APPENDIX B1

Maintanace / Check and Inspections

A CAUTION! Before any maintenance intervention, not needing the machine running, disconnect the supply voltage
and put the signal MAINTENANCE IN PROGRESS next to the lockable main switch in “Off” position.

Carrying out the tests and check program listed below will extend the life of the equipment and avoid possible breakdowns.

Please Note: it is of utmost importance the compliance with Regulation (UE) No 517/2014, regarding mandatory regular leakage-
check program, as described in Section 2 of this Operation and Maintenance Manual.

® Check mechanical working of the compressor . Control the absence of metallic vibrations and not too high noises and
temperatures on the compressor head during running to verify its regular working.

® Check the operation of the fan.

Picture 22 — Fan placement

® Check the electrical alarm systems and controls.

® Check the filling of the tank (visual level). If the system is filled with a glycol-mix, refill only with the same mix. Only water will
reduce the concentration of glycol.

® Check that pressure, flow rate and temperature values of the hydraulic circuit are included into the limits indicated on the
machine label.

[}

If the chiller is equipped with an air filter, the filter has to be changed/cleaned monthly, or, if required in a shorter time interval
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Inspect the condenser monthly on the external side to see if it is clean. The fins of the condenser must not have any dust
deposits or residual products or sludges on their surface .

Picture 23 — Air filter Picture 24 — Condenser external surface
The condenser must be cleaned in monthly intervals, or, if required in shorter time intervals.

If the Chiller is equipped with a filter on the hydraulical side, the filter has to be checked/cleaned monthly, or if required, in a
shorter time interval

It's recommended to change the water glycole mixture 20 % every year (every 2 years if it's a 30 % or 50 % glycole mixture)
to allow the operation of the unit in the best conditions.

Longer standstill of the chiller requires draining of the tank and complete water circuit. Open the ball valve (or the plug) at the
end of the draining hose to drain the circuit. When the drain operation is finished close again.

For a new installation, it is recommended to empty the hydraulic circuit. Please, refer to chapter 4 for the lifting of the unit and
chapters 6 and 9 for connection and start up.

It is recommended to check safety discharge valve (in the refrigerant circuit, where installed) every 24/36 months. Leakages
and/or visible scale may suggest potential malfunction.

Please note: it is necessary to replace safety discharge valve after its intervention. Safety discharge pressure set is not
guaranteed after first intervention

Please, familiarize with components description table below prior to proceeding with Service and Maintenance requiring
refrigeration circuit sectioning.

No device with internal volume greater than 25 It is installed on the refrigeration circuit, thus no further inspection from notified
bodies is required according to D.M. nr.309 — December the 1st 2004.

On special chiller which are designed to work in outside ambients (OD version), and also equipped with multipolar connector,
it's necessary to change connector gasket every two years. The code of the gasket is indicated in the spare part list of the
unit. Use Loctite 407 or similar to fix the gasket.

The customer is intended to verify compliance with all additional local requirements in force
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APPENDIX B2

Electrical and mechanical components

Rrefrigeration and hydraulic circuits are accessible by removing the two lateral panels.

Compressor Condenser

Dehydrator Filter

Sight glass

Low pressure switch

Fan
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APPENDIX C

Water Cooled Chillers
1. Design Concept

Water Cooled Chillers design concept is to release heat via a liquid media (typically water) rather than air of the atmosphere.

The advantage is a more stable operating condition of the refrigeration circuit due to a smaller temperature variation range of
the cooling media alond the year, indipendently from the Ambient Temperature.

1.1 Functional Diagram

Picture 25 — Functional Diagram

Please Note: it is of utmost importance to reduce Fouling and Limescale Phenomena within Condensing Circuit, where Plate
Heat Exchanger and other sensitive equipment may be affected.

Fouling is the accumulation of unwanted material on solid surfaces to the detriment of function. The fouling material can consist
of either living organisms (bio-fouling) or a non-living substance (inorganic or organic).

The most fundamental and usually preferred method of controlling fouling is to prevent the ingress of the fouling species into the
cooling water circuit.
In industrial installations, macro fouling is avoided by way of pre-filtration and cooling water debris filters.

Minimum filtration level required: 90 pm

In the case of micro fouling, water purification is achieved with extensive methods of water treatment, micro-filtration, membrane
technology (reverse osmosis, electrodeionization) or ion-exchange resins. The generation of the corrosion products in the water
piping systems is often minimized by controlling the pH of the process fluid, control of oxygen dissolved in water, or addition of
corrosion inhibitors.

It is recommended to proceed with a chemical and phisical analysis of the Condensing Water intended to be used and design a
water tretment system accordingly.
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Kundendienstunternehmen Pfannenberg

ITALIEN

Pfannenberg ltalias.r.l.

Via La Bionda, 13 | — 43036 FIDENZA (Parma)
Tel. +39 0 524 / 516-711 — Fax +39 0 524 / 516-792
info@pfannenberg.it - www.pfannenberg.com

DEUTSCHLAND

Pfannenberg GmbH

Werner-Witt-Stral3e 1. D -21035 Hamburg

Tel. +49 40/ 73412-105 — Fax +49 40/ 73412-101
info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

US.A.

Pfannenberg Inc

68 Ward Road. Lancaster, NY 14086

Tel. +1 716/ 685-6866 — Fax +1 716/ 681-1521
info@pfannenbergusa.com - www.pfannenberg.com

CHINA

Pfannenberg (Suzhou) Pte Ltd

5-1-D, N0.333 Xingpu Road

Modern Industrial Park, SiP,

Suzhou 215021, Jiangsu Province, P.R.C

Tel: +86-512 6287 1078 —Fax: +86-512 6287 1077
info@pfannenberg.cn - www.pfannenberg.cn

ASIEN

Pfannenberg Asia Pacific Pte Ltd

61 Tai Seng Avenue

# B1-01 UE Print Media Hub

Singapore 534167

info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

Fir den Kundendienst wenden Sie sich bitte an das Pfannenberg-
Kundendienstunternehmen in lhrer Nahe.
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1 Garantie

Informationen zur Gewahrleistung erhalten Sie bitte auf unserem Website Pfannenberg
http://www.pfannenberg.com/de/unternehmen/agb/

2 Sicherheit

Der Installateur und das fir den Ruckkihler zustandige Personal missen diese Anleitungen vor der Inbetriebsetzung der
Maschine lesen.

Alle in diesem Heft enthaltenen Sicherheitsanleitungen beachten.

Fir Installation, Betrieb und Wartung ist ausschlie3lich qualifiziertes Personal einzusetzen.

Das Nichtbeachten dieser Anleitungen kann zu Verletzungen des Personals fuhren und entbindet den Hersteller von jeglicher
Haftung fur die daraus hervorgehenden Schéaden.

Auf jeden Fall muss den nationalen Unfallverhitungsvorschriften, den Vorschriften der lokalen Behorden flr Elektrizitat sowie
allen anderen spezifischen Sicherheitsanweisungen fur Rickkihler Geniige geleistet werden.

Die Sicherheit des Gerats ist nur fiir den Einsatz gewahrleistet, fir den es vorgesehen ist.

Vor Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs des Rickkiihlers sind die nachstehenden Anweisungen zu beachten:

Vertrautheit mit allen Steuervorrichtungen erwerben.
Sicherstellen, dass alle auf dem Typenschild der Einheit angegebenen Betriebsgrenzwerte beachtet werden.
Die elektrische lIsolierung unter Einsatz von geeigneter Schutzvorrichtungen Uberprifen. An Geraten, die unter
Spannung stehen, nicht mit nasser Kleidung, nassen Handen oder FiiRen arbeiten.
KuhImittel nicht in die Umwelt gelangen lassen, da sie fiir die Gesundheit geféhrlich sein kénnten.
Keine Anderungen irgendwelcher Art an den Komponenten des Riickkiihlers vornehmen.
Vor Eingriffen aller Art am Ruckkihler zuerst die Stromversorgung abtrennen und den Druck aus den unter Druck
stehenden Teilen ablassen.

e Ein qualifizierter, fir die Inbetriebnahme zustandiger Techniker muss sicherstellen, dass der Anschluss des Riickkiihlers
an das Stromnetz gemaf der Norm EN 60204 sowie gemaR jeder anderen anwendbaren nationalen Norm erfolgt ist.

Es folgt ein Verzeichnis mdglicher Risiken, denen das Personal beziglich seiner Gesundheit und Sicherheit wahrend der

Inbetriebnahme und/oder dem Betrieb und/oder der Entsorgung ausgesetzt ist:

Risiko

Empfohlene
SicherheitsmalRnahme

zu beachtendes Restrisiko

Etikett

Scharfe Kanten (zum
Beispiel: Rippen des
Warmetauschers und
Kanten der internen
Metallplatten)

Es wird die Anwendung von
Schutzvorrichtungen empfohlen
(zum Beispiel: Schutzhandschuhe
und -kleidung)

¢

HeilRe Oberflachen

(zum Beispiel: Korper des
Pumpen- oder
Kompressor-Elektromotors
und Kiihlrohre aus Kupfer)

Es wird die Anwendung von
Schutzausriistungen empfohlen
(zum Beispiel: Schutzhandschuhe
und -kleidung)

Kiuhlmittel unter Druck im

Kuhlkreislauf (PS-Angabe
auf dem Daten-Etikett des
Chillers)

Immer sicherstellen, dass der
Hochdruck-Druckwéchter
einwandfrei funktioniert.
Niemals den Kiuhlkreislauf fiir
Wartungszwecke 6ffnen, bevor
dieser druckentlastet wurde*.

In Anbetracht der Giftigkeit des
Kihlmittels und des
Vorhandenseins von Ol im
Kreislauf wird empfohlen, bei
der Ausfiihrung von
Wartungsarbeiten an den
Ruckkihlern geeignete
Schutzhandschuhe und
Schutzmaske zu tragen.

Wasser/Glykol-
Kiihlmischung unter Druck
im Hydraulikkreislauf
(Angabe des
Hochstdrucks auf dem
Daten-Etikett des Chillers)

Immer sicherstellen, dass der Druck
der Wasser-Glykol-Kuhimischung vor
Abtrennen des Hydraulikgerats
zwecks Durchfiihrung von Arbeiten
vollstandig abgelassen wurde (dazu
das Entliftungsystem und das
Kugel-Fullventil benutzen).

In Anbetracht der Giftigkeit des
Glykols und des
Vorhandenseins von Ol im
Kreislauf wird empfohlen, bei
der Ausfuhrung von
Wartungsarbeiten am
Hydraulikgerat geeignete
Schutzhandschuhe und
Schutzmaske zu tragen.
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Stromschlag Die Stromversorgung immer -
abtrennen. Wéhrend der Arbeiten am
Gerét ein Schild mit der Warnung
ACHTUNG WARTUNGSARBEITEN
gut sichtbar neben dem
Hauptschalter anbringen.

Sich drehende Lfter Vor Arbeiten an der Maschine immer | -
die Stromversorgung abtrennen und
sicherstellen, dass alle

mechanischen Apparate ausgestellt

sind.
Giftigkeit des Kuhl- und Es wird die Anwendung von -
Kaltemittels Schutzausriistungen empfohlen

(zum Beispiel: Schutzhandschuhe
und -kleidung)

*ZUR BEACHTUNG: Aus Griinden des Umweltschutzes darf das Kihimittel niemals direkt in die Atmosphére abgelassen werden
(die entsprechenden ortlichen Gesetze fiir die korrekte Entsorgung des Kihimittels befolgen).

Die gesamten, mit dem Gerat gelieferten Unterlagen genau durchlesen und verstehen (zum Beispiel: manuelle Thermostat,
mechanische Plane und Schaltplane), um einen unsachgemafen Gebrauch der Anlage zu vermeiden.

Die Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des Européischen Parlaments und des Rates vom 16. April 2014 Uber bestimmte fluorierte
Treibhausgase muss eingehalten werden.

Die oben genannte Verordnung legt spezifische Malinahmen und Beschréankungen fest, die bei der Inbetriebnahme, dem Betrieb,
der Wartung und der Entsorgung von Anlagen, die Treibhausgase enthalten, zu bertcksichtigen sind.

In der Verordnung (EU) Nr. 517/2014 ist (unter anderem) Folgendes festgelegt:

- Vermeidung von Emissionen fluorierter Treibhausgase (Artikel 3)
- Dichtheitskontrollen (durch zertifiziertes Personal) (Artikel 4)

- Fuhrung von Aufzeichnungen (Artikel 6) durch Anlagenbetreiber
- Rickgewinnung (Artikel 8)

- Ausbildung und Zertifizierung (art.10) des Personals

A ACHTUNG! GemaR der Verordnung in Sachen F-GAS (EU) Nr. 517/2014 ist der Bediener (der
Besitzer des Gerats) verpflichtet, jedes Jahr zu gewéahrleisten, dass eine Uberpriifung auf Gaslecks ausgefiihrt
wird, dass die Veranderungen der in der Anlage vorhandenen Gasmenge aufgezeichnet werden und dass die
entsprechenden Mitteilungen an die zustéandige Behotrde des Mitgliedsstaats der Europaischen Union, in dem das
Gerat verwendet wird, erfolgen.

Damit die Leistungsféahigkeit Ihrer Kéaltemaschine nicht beeintrachtigt wird, empfehlen wir lhnen, ausschlief3lich
Originalersatzteile von Pfannenberg zu verwenden.

Sie sichern somit die Zuverlassigkeit und die Qualitat der Maschine.

Fur Anfragen zu Ersatzteilen wenden Sie sich bitte an unser Pfannenberg Service Team (Kontaktdaten, S. 34).

Fur eine Beratung und eine auszufuhrende Wartung und Dichtigkeitsprifung (gem. EU Verordnung 517/2014), wenden Sie sich
bitte an den Pfannenberg Service.

Um dem Betreiber der Ruckkihlanlage eine hohe Applikationssicherheit zu gewahrleisten, empfehlen wir die Inbetriebnahme
durch den Pfannenberg Service vorzunehmen. Hierdurch werden mdégliche Kosten durch Anwendungsfehler vermieden.

3 Restrisiken

Nach Abschluss der Installation der Anlage sind einige Restrisiken zu beriicksichtigen:

Restrisiken gemaR der Richtlinie 2006/42/EG:

o Die AuRenoberflache des Kondensators ist mit Rippen versehen. Daher besteht die Mdglichkeit, dass der Bediener bei
Arbeiten an der Anlage mit scharfen Kanten in Beriihrung gerét.

e  Obwohl bei der Entwicklung der Anlage alle méglichen Sicherheitsvorrichtungen angewandt wurden, besteht im Falle eines
externen Brandes die Mdglichkeit, dass der Innendruck und die Innentemperatur der Anlage geféhrlich und unkontrollierbar
ansteigen. Den Umstanden entsprechende Loschmittel verwenden.

e Fir Gerate ohne Notschalter-Trenner: Chiller Benutzer muss den Notschalter Trenn Anlage in der Nahe des Kuhlers, in einem
zugéanglichen und gut sichtbaren Stelle installieren, Not-Aus des Geréates zu ermdglichen und fur den Bediener saftefy.
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¢ Wenngleich die in diesem Benutzer- und Instandhaltungshandbuch enthaltenen Anweisungen fiir Sicherheitszwecke
hinreichend sind, wurden trotzdem Hochdruckschalter eingerichtet, die bei falschem Fiillen oder einer Funktionsstérung der
Anlage aufgrund unkontrolliertem Druck- oder Temperaturanstieg aktiviert werden.

e Wenngleich in diesem Benutzer- und Instandhaltungshandbuch klar angegeben wird, dass jede Instandhaltung und
Kontrolle der Maschine bei unterbrochenem Stromkreislauf zu erfolgen hat, sind die Schutzelemente der Maschine, wie die
nicht abnehmbaren Paneele, nicht mit Sicherheitsvorrichtungen versehen, die den Betrieb der Maschine bei Fehlen
derselben blockieren: In diesem Fall kdnnte der Bediener mit den internen freien Drehteilen in Kontakt kommen.

Restrisiken gemaR der Richtlinie 2014/68/UE :

e  Obwohl bei der Entwicklung der Anlage alle méglichen Sicherheitsvorrichtungen angewandt wurden, besteht im Falle eines
externen Brandes die Mdglichkeit, dass der Innendruck und die Innentemperatur der Anlage geféhrlich und unkontrollierbar
ansteigen. Den Umstanden entsprechende Loschmittel verwenden.

e Fur die Serienproduktion der Standard-Einheiten der Klasse | werden die Druckfestigkeitspriifungen (Ublicherweise die
hydrostatische Druckprifung) an einer statistischen Stichprobe und nicht an allen Einheit ausgefihrt.

Dieses Verfahren ist in Anbetracht aller Sicherheitsvorrichtungen, mit denen die Einheiten ausgestattet sind, akzeptierbar.

e  Fur Gerate ohne Notschalter-Trenner: Chiller Benutzer muss den Notschalter Trenn Anlage in der Nahe des Kihlers, in einem
zuganglichen und gut sichtbaren Stelle installieren, Not-Aus des Gerates zu ermdglichen und fiir den Bediener saftefy.

e Wenngleich die in diesem Benutzer- und Instandhaltungshandbuch enthaltenen Anweisungen fiir Sicherheitszwecke
hinreichend sind, wurden trotzdem Hochdruckschalter/ Sicherheitsventil eingerichtet, die bei falschem Fillen oder einer
Funktionsstérung der Anlage aufgrund unkontrolliertem Druck- oder Temperaturanstieg aktiviert werden.

4 Empfang und Auspacken

Jeder Riuckkihler wird fest verzurrt auf einer Holzpalette ausgeliefert. Als zuséatzlicher Schutz der Seitenwande und des
Gesamtgerates, wird der Ruckkuhler komplett in Schutzfolie eingewickelt.

Einige Einheit ist in einem Pappkarton verpackt

Es wird empfohlen, beim Handling und Transport der Einheit besonders vorsichtig zu sein, und die Einheiten vertikal in der
Verpackung zu bewegen, um eine Beschadigung des Au3enrahmens und der Innenkomponenten zu vermeiden.

Die Gerate mit geeigneten Riemen am Transportmittel befestigen.

Zur Beachtu Ng: Die oben angegebenen Verpackungen sind nicht zum Stapeln der Einheiten geeignet.

Den Rickkuhler an einem trockenen, kithlen Ort lagern, fern von Warmequellen. Das gesamte Abfallmaterial vorschriftsgeman
entsorgen.

Beim Heben und Handling ist ein Gabelstapler mit geeigneter Tragkraft zu verwenden. Die Gabeln mussen langer sein, als der
Sockel des Riickkihlers breit ist. Abrupte Bewegungen vermeiden, durch die der Rahmen oder die internen Teile beschéadigt
werden koénnten. Die PFANNENBERG-Rickkuhler in der Standard-Ausfuhrung (Gewicht tber 45 kg) sind ferner mit 4
Augenschrauben zum Heben und fiir den Transport ausgestattet, die nur fiir das vertikale Laden/Abladen zu verwenden sind (fir
den korrekten Hebepunkt sind die an der Einheit vorhandenen Aufkleber zu beachten). Falls Krandsen nicht serienmafig
enthalten sind, kdnnen diese als Zubehdr bereitgestellt werden.

A ACHTUNG! bie Riickkiihlanlage muss ohne Flissigkeit im Tank transportiert und bewegt werden.

i ~,
<" Do not use at
45° or less

Abbildung 1 — Heben des
Ruckkuhlers

Direction of pull Heberichtung

DO not use at 45° or less Nicht mit einem Neigungswinkel gleich oder unter 45° heben.

Nachdem der Riickkihler seine endgultige Position erreicht hat, sind die internen Verbindungen zu prufen, um Schaden wahrend
des Betriebs zu vermeiden.
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5 Positionierung des Ruckkuhlers

Der Rickkuhler in einem vor eventuellen Bearbeitungsriickstanden (Splitter, Staub usw.) geschitzten, gut bellfteten, von
Warmequellen und direkten Sonnenstrahlen entfernten Bereich aufstellen, der moglichst in der Nahe des Verwenders liegen
sollte, um einen Druckverlust in den Hydraulikschldauchen zu vermeiden. Zum Nivellieren des Kihlgerats die verstellbaren
FuRchen (wo eingebaut) benutzen.

Nicht geeignet fur
Die Ruckkihlanlage kann nicht auf bewegliche, oder geneigte Teile eingebaut werden.

Der Kunde muss einen geeigneten Aufstellplatz bereitstellen, wie auf der folgenden Abbildung dargestellt ist:

Bei Kaltwassersatzen mit nur einem Verflussiger (EB 32 - 44 - 65 - 80 - 95 - 140 - 160) sind die Angaben in Abbildung 2a zu
beachten

AIROUT

AIRIN

Z=15m
Y=15m
X=0,5m X=0,5m
g
(= \
= o= ST
° 1]
L1
-

Abbildung 2a — Mindestraumbedarf
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Fur Kaltwassersatze mit zwei Verflissigern (EB 180 - 220), siehe Abbildung 2b

AIROUT

Y=15m
Z=15m
X1=15m X=05m
H
L=
®
N

08

| Y=15m

FRONT

Abbildung 2b — Mindestraumbedarf

Fur alle Gerate deren abschlielRbarer Hauptschalter gemafl3 IEC 60204-1 nicht min. 0,6 m oberhalb des Aufstellbodens liegt,
missen diese so aufgestellt sein, dass der Mindestabstand eingehalten wird.

A ACHTUNG! Es ist strikt verboten, die Standard-Einheit im Freien aufzustellen, auch wenn sie durch ein Dach
geschutzt ist.

Fur die Installation im Freien sind nur die entsprechend ausgelegten Einheiten zu verwenden.

Fur eine bequemere und leichtere Ausfiihrung der Wartungs- und Einstellarbeiten ist der Ruckkihler in einer Hohe von 0,3 m bis
1,0 m Uber der Hohe, in der sich die Wartungsvorrichtungen befinden, zu positionieren.
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Die PFANNENBERG-Ruckkuhler missen auf einer Fundamentplatte aus Beton aufgestellt werden, die mindestens 30 cm uber
den Umriss des Ruckkihlers Uberstehen muss, um Beschadigungen (zum Beispiel durch Gerate zur Pflege der Grinflachen
usw.) zu vermeiden. Der Riickkiihler muss eben aufgestellt und angemessen befestigt werden. Er ist am Boden der Einheit mit 4
Schwingungsdampfern ausgestattet, die das Abstiitzen und Befestigen des Riickkihlers sowie das Dampfen von Schwingungen
erlauben, was den Larmpegel wahrend des Betriebs senkt.
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6 Anschllisse

ACHTUNG! Bei der Installation sind zuerst die Hydraulikanschliisse, dann die elektrischen Anschliisse
zu erstellen.

ACHTUNG! Die Kaltemaschinen wurde durch spezifische Reinigungsmittel gereinigt worden ist. Die
eventuelle Erkenntnisse von Feststoffpartikeln im Hydrauliksystem kann dazu fiihren, den Verlust der Garantie.

Hydraulikanschlisse. Fir den Hydraulikanschluss ist Bezug auf das beigestellte Hydraulikschema zu nehmen. Bei der
Erstellung der Anschlisse sind Durchsatz und Strémungsrichtung des Kuihimittels (durch die Aufkleber INLET-OUTLET
angegeben) zu berlcksichtigen.

ACHTUNG! Vor dem Anschluss der Hydraulikschldauche ist der Tank zu fiillen (wie im
Inbetriebsetzungsverfahren beschrieben). Vor Inbetriebnahme des Ruckkihlers missen die Verschlusskappen der
Hydraulikanschliisse entfernt werden.

Beispiel fur die Platte der Hydraulikanschliusse

OUTLET

INLET

DRAIN

Abbildung 3 - Platte fir Hydraulikanschlisse
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ACHTUNG! Bei mit Tank ausgestatteter Einheit ist dieser zu fiillen, bevor die Hydraulikschlauche
angeschlossen werden.

Beispiel fir Stromanschlusse

Die Stromanschliisse der Einheit miissen durch den Kunden ausgefiihrt werden

ELECTRICAL CONNECTIONS

Abbildung 4 - Platte fiir Stromanschliisse
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Zur Beachtung:

Bei Geraten die ohne Anschlusskabel fiir die Spannungsversorgung und Alarmsignale oder ohne Anschlussstecker
ausgeliefert werden, missen diese innerhalb des E-Kastens gemal dem Gerat beiliegenden Elektroschaltplans an den
hierfir vorgesehenen Anschlussklemmen kundenseitig verdrahtet werden.Bei der Elektroinstallation sind alle geltenden
Sicherheitsvorschriften einzuhalten.

Es ist notwendig, Schutzsicherungen (Hinweis im Elektroschaltplan) oder entsprechende Schutzschalter vor dem
Netzanschlusskabel zu installieren Sicherstellen, dass das System vorschriftsméRig geerdet ist.

Sicherstellen, dass Versorgungsspannung und -frequenz mit den Angaben auf dem Kennschild der Einheit und/oder auf
dem beigefligten Schaltplan Ubereinstimmen.

Die Pfannenberg-Ruckkihler wurden fur Erdungsanlagen des Typs TN entwickelt. Fir die Dimensionierung vor Ort ist
der max. Impedanzwert des Rickkihler-Storkreises zu verwenden (siehe im beigefiigten Schaltplan spezifizierter Wert
Zpe).

Bei Geraten mit schwarzem Netztrenngerat , Notfalltrennschalter (nach IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3) wird
vom Kunden in der N&he des Gerétes zur Verfigung gestellt werden.

24V AC Aux:

A ACHTUNG! Bei Einheiten, die mit verschiedenen Spannungen (400 V oder 460 V) funktionieren kénnen,
ist der Transformator korrekt an den im Stromkasten vorhandenen Hilfsstromkreis anzuschlie3en.

Abbildung 5 Abbildung 6
Auf 400V eingestellter Auf 460V eingestellter Transformator
Transformator

Einheit CE: Werksseitige Einstellungen 400/3/50, siehe Abbildung 5
Einheit UL: Werksseitige Einstellungen 460/3/60, siehe Abbildung 6

24V DC Aux:
Switch 50 — 60 Hz Automatic
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Spannungsgrenzen:

Der Betrieb der Pfannenberg-Rickkihler in der Standardausfihrung wird innerhalb folgender Grenzwerte gewahrleistet (nach
dem Standard CEI EN 60204-1):

e Nennspannung 10 % [V]
e Nennfrequenz £1 % [Hz]

Fir die Nennbetriebsbedingungen der Einheit ist Bezug auf das Kennschild zu nehmen.

Vmin | Vmax | fmin f max

i Y| Hz] | [H7]
230V/1~/50Hz | 207 253 | 495 | 50.5
230V/1~/60Hz | 207 253 | 59.4 | 60.6
400V/3~/50Hz | 360 | 440 | 495 | 505
460V /3~/60Hz | 414 | 506 | 594 | 60.6

Nennbedingungen

Bei Geraten mit Sonderspannungen entnehmen Sie diese bitte dem Typenschild.

7 Wasser / Kuhlflussigkeiten

Die PFANNENBERG-RUuckkihler missen immer bis zum vorgeschriebenen Stand mit spezifischem inhibiertem Glykol fir
industrielle Ruckkuhlanlagen gefullt werden. Keine Frostschutzgemische fur Kraftfahrzeuge verwenden. Die bei
Frostschutzmitteln fur Kraftfahrzeuge verwendeten Inhibitoren kénnen sich schnell zersetzen und den Verfall der Kihlbasis
(Glykol) beschleunigen. AuRerdem beschleunigen sie auch die Korrosion innerhalb des Systems. Die bei Frostschutzmitteln fiir
Kraftfahrzeuge verwendeten Silikate lassen einen diinnen Film auf den Warmetauschern entstehen, wodurch die Warmeabgabe
verringert wird. AuRBerdem kdnnen sie gelieren und das System verschmutzen oder verstopfen.

Das Verhdltnis inhibiertes Glykol / Wasser muss derart bemessen sein, dass das Gefrieren bei der niedrigsten
Umgebungstemperatur verhindert wird. Den Stand kontrollieren, wenn alle Leitungen gefillt sind. Die Glykolmischung muss
periodisch (etwa alle 3-6 Monate) auf die korrekte Konzentration tberprift werden. Zum Beflllen der Anlage immer eine
vorgemischte Losung mit der korrekten Konzentration verwenden, um den Frost- und Korrosionsschutz zu gewéhrleisten. Es
sollte entmineralisiertes/ entsalztes Wasser verwendet werden, da Leitungswasser oft groRe Mengen an Chlor enthalt, das
ungunstig mit dem Glykol reagieren kdnnte.

ZUR BEACHTUNG: Wenn sich die Kundenanwendung mehr als 500 mm oberhalb der hydraulischen Anschliusse der
Riuckkihlanlage befindet, kann nach Abschalten der Riickkiihlanlage der Kéltetrager innerhalb der Maschine und der
Verrohrung zuriick in den Tank flieRen und somit ggf. zu einer Uberfiilllung fithren. Um dies zu vermeiden, kann ein
Ruckschlagventil an der Speiseleitung und ein Magnetventil an der Rickflussleitung installiert werden.

Korrosionsschutz:
PFANNENBERG empfiehlt den Gebrauch von Glykol Pfannenberg Protect auch als korrosionshemmendes Mittel.

Der Glykolanteil an der Mischung hangt von der niedrigsten Betriebstemperatur der Mischung ab (die mit dem fur die Einheit
eingestellten niedrigsten Betriebswert (ibereinstimmen muss — siehe Technisches Datenblatt der Einheit):

Propylenglykol Verdiinnung Betriebstemperaturintervall Gefrierpunkt
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Ethylenglykol Verdiinnung Betriebstemperaturintervall Gefrierpunkt
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38
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A ACHTUNG! Die Glykolkonzentration ist umgekehrt proportional zur Wéarmeemission, die von der
Flussigkeit erhalten werden kann.

A ACHTUNG! Ethylenglykol (Pfannenberg Protect PP ... E) und Propylenglykol (Pfannenberg Protect PP
... P) weisen Unterschiede in der Viskositat und Toxizitat auf. Ethylenglykol ist weniger viskos als Propylenglykol, so
dass es eine hohere Effizienz bei der Wéarmeubertragung hat, und somit eine bessere Leistungsfahigkeit bei
niedrigen Temperaturen. Fir Anwendungen, bei denen ein nicht-toxisches Verfahren zu gewahrleisten ist, sind
Glykole auf Propylenbasis zu verwenden.

Aufgrund seiner geringen Toxizitét ist es insbesondere fir Anwendungen in der Lebensmittel- und Getranke- sowie
Pharmaindustrie geeignet.

In einigen Anwendungen ist die Verwendung von Propylenglykol vorgeschrieben.

7.1Wasserqualitat

Um den Hydraulikkreislauf sauber und perfekt funktionstiichtig zu halten, ist die Wasserqualitat zu prifen, um das Wasser
gegebenenfalls aufzubereiten. Der Standardkreislauf eines Wasser-Rickkihlers ist ein halboffenes System, d.h., dass wahrend
des Betriebs ein Teil des Wassers verdampft. Folglich neigt die Glykolkonzentration dazu anzusteigen.

Wenn zur Verdiinnung der Mischung Wasser verwendet wird, beachten Sie bitte folgendes:
® Es wird empfohlen, entmineralisiertes/ entsalztes Wasser (DM/DI) zu verwenden (kein destilliertes Wasser verwenden).

® Die physikalische Verunreinigung des Wassers vermeiden. Wenn die Gefahr einer physikalischen Verunreinigung besteht,
sind Wasserfilter zu verwenden.

® Das Wasser sollte keine zu hohe Harte besitzen. (siehe unten).

e Aufdie chemische Verunreinigung achten. Wenn diese Verunreinigung ein Problem darstellt, ist das Wasser mit Passivierern
und/oder Inhibitoren zu behandeln.

® Der biologischen Verunreinigung durch Myxobakterien und Algen vorbeugen. Wenn es zu einer solchen Verunreinigung
kommt, ist das Wasser mit Bioziden zu behandeln.

PFANNENBERG empfiehlt die Wassereigenschaften zu prifen, um die Gite des Wassers zu bestimmen.
Wasser Giiteklasse A (keine Behandlung erforderlich):

Trinkbares Leitungswasser, frei von Verunreinigungen
pH:7-9

Harte:<5 °dH

Leitfahigkeit:<50 pS/cm

Chlor:<20 mg/I

Wasser Giteklasse B (Behandlung empfohlen):

Trinkbares Leitungswasser, frei von Verunreinigungen
pH:7-8,5

Héarte:<10 °dH

Leitfahigkeit:<300 puS/cm

Chlor:<50 mg/l

Wasser Giteklasse C (Behandlung vorgeschrieben)

Trinkbares Leitungswasser, frei von Verunreinigungen
pH:7-8,5

Harte:<20 °dH

Leitfahigkeit: <500 pS/cm

Chlor:<100 mg/I
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8 Umgebungstemperatur

Die Kihlanlage ist fir den Betrieb in dem Umgebungstemperaturbereich ausgelegt, der auf dem Typenschild angegeben ist. Fir
Umgebungstemperaturen auRerhalb des angegebenen Bereichs muss der Hersteller kontaktiert werden.

9 Inbetriebsetzung des Ruckkuhlers

A ACHTUNG! EINGRIFFE AN DEN SCHALTKREISEN UND KUHLKREISLAUFEN DURFEN NUR VON
QUALIFIZIERTEM PERSONAL AUSGEFUHRT WERDEN.

A ACHTUNG! UM EINEN UNDEFINIERTEN BETRIEBSZUSTAND, EINE FUNKTIONSEINSSCHRANKUNG
ODER GERATEFEHLER ZU VERMEIDEN, WARTEN SIE NACH DEM AUSSCHALTEN DES CHILLERS ETWA 30
SEKUNDEN, BEVOR SIE IHN WIEDER EINSCHALTEN!!

ZUR BEACHTUNG: In der Folge werden die detaillierten Anleitungen fur die einzelnen
Inbetriebsetzungsphasen aufgefihrt. Fir eine Inbetriebsetzungs-Schnellanleitung siehe Anlage A.

® Den Hauptschalter, den Steuerschalter und alle Trennschalter auf ,0* (Off) stellen.

Figura 8 — Interruttori di circuito OFF

Figura 7 — Interruttori OFF
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e RUCKKUHLER mit Tank: Den Stopfen des Befiillstutzens am Oberteil/\Vorderseite des Riickkilhlers (auRen) oder an der

oberen Tankplatte (innen) entfernen.

i

p

MANOMETER

® .q:: FILLING FITTING

5

Abbildung 9 — Befilllstutzen

® Den Tank bis zum Hochststand mit Wasser/Glykol-Mischung flllen. (die Wasserglite prifen und entscheiden, ob das Wasser
gemaf Spezifikationen der Anwendung behandelt werden muss).

!
09

o

]
MAX LEVEL

Abbildung 10/ 11 — Befullverfahren und Hochststand
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Die Ein- und Ausgangsschlauche fiir Wasser anschlief3en.

Abbildung 12 — Anschluss der Schlduche

Den Anschluss an das Stromnetz des Kunden und des Alarmkabels mit der Ausriistung des Kunden ausfuihren. Bei Geraten

die ohne Anschlusskabel fir die Spannungsversorgung und Alarmsignale oder ohne Anschlussstecker ausgeliefert werden,

henen

ir vorgese

halb des E-Kastens gemaR dem Gerat beiliegenden Elektroschaltplans an den hierf

iese inner

d
Anschlussklemmen kundenseitig verdrahtet werden.

mussen

usse

Abbildung 13 — Stromanschl

-G-(EB2.0_Op._Manual_EN-DE-IT-ES-FR-RU).docx43

70040-106_01



ltaliano Pfannenberg 57:"

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

® RUCKKUHLER mit Pumpe: Zum Entliiften der Pumpe die Entliiftungsschraube an der Pumpenseite lockern. Beriicksichtigen,
dass die Pumpe korrekt entliftet ist, wenn nur Wasser austritt.

Abbildung 14 — Entliiften der Pumpe

® RUCKKUHLER mit Pumpe: Den Hauptschalter und den Trennschalter der Pumpe (oder der Pumpen) auf ,On“ stellen (alle
anderen Trennschalter sollten auf ,Off* bleiben).

Abbildung 15 — Pumpenschalter auf ON

® RUCKKUHLER mit Pumpe: Den Hauptschalter auf ,I* (On) stellen und priifen, dass die Drehrichtung der Pumpe (oder der
Pumpen) richtig ist. (Auf der Ruckseite der Pumpe zeigt ein Pfeil die Drehrichtung an). Bei falscher Drehrichtung der
elektrischen Motoren sind zwei Phasen R-S-T an der Anschlussklemmenleiste des E-Kastens zu tauschen um die richtige
Drehrichtung zu erlangen. Bei Ruckkuhlanlagen mit einem Phasenfolgerelais erfolgt die Prufung automatisch.

Abbildung 16 — Hauptschalter auf ON
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A ACHTUNG! Die Pumpe darf nicht ,trocken‘ oder mit umgekehrter Drehrichtung funktionieren. Daher muss die
Kontrolle der vorschriftsméiigen Drehrichtung schnell erfolgen.

® Schalten Sie die Pumpe ein; der Flissigkeitsstand muss immer oberhalb dem Mindestniveau bleiben. Nach ca. 5 Minuten
Betrieb des Hydraulikkreislaufs den Hauptschalter ausschalten und eine weitere Sichtkontrolle des Tankstands vornehmen;
gegebenenfalls Mischung nachftllen.

{ MAX LEVEL

MIN LEVEL

Abbildung 17/ 18 — Fiillen des Tanks

® Schalten Sie den Hauptschalter aus (auf ,,Off* Position) und anschlieRend alle Motorschutzschalter ein (in die "On" Position),
danach schalten Sie den Hauptschalter wieder ein (zurlick auf "On" Position).

Abbildung 19 — Alle Trennschalter auf ON

® Sicherstellen, dass sich die Pumpe vorschriftsmafig dreht. (Auf der Seite des Liftersammlers zeigt ein Pfeil die Drehrichtung
an). Bei falscher Drehrichtung zwei der Phasen R-S-T auf dem Klemmenbrett umkehren.

ZUR BEACHTUNG: Bei Einheiten ohne Lifter muss sichergestellt werden, dass sich der Motor der Pumpe in der richtigen
Richtung dreht.

Abbildung 20 - Drehrichtung des Lifters (Beispiel)
Jetzt der Rickkuhler automatisch mit den mittels der Steuerelemente ,eingestellten Werten® funktionieren. Wenn erforderlich, die
Steuerelemente auf der Basis der Temperaturanforderungen des Kunden einstellen. (Bezug auf das Handbuch des mit der Einheit
gelieferten Thermostats nehmen).
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ZUR BEACHTUNG: Die Einheit funktioniert nur dann einwandfrei, wenn die Verkleidungsbleche
montiert sind. Wenn diese aus irgendwelchen Griinden wéhrend der Installation des Ruckkuhlers
entfernt wurden, missen sie vor dem Einschalten der Einheit wieder angebracht werden.

Nach Abschluss der Installation benétigt der RUCKKUHLER keine Eingriffe durch einen speziell ausgebildeten Bediener.

Die Kalibrierung der Thermostate, des Druckwéchters und aller anderen Komponenten des Kiihlkreislaufs hat ausschlie3lich
durch den Kundendienst Pfannenberg.

Fir weitere Informationen bezlglich Installation des Ruckkihlers, Inbetriebsetzung oder Behebung von Stdrungen ist
PFANNENBERG zu kontaktieren.
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Tabelle zur Lokalisierung der Storungen

Die in diesem Kapitel enthaltenen Informationen sind fiir das Kundendienst- und Wartungspersonal bestimmt. Die Stérungen, die den
Eingriff eines Kihltechnikers erfordern, kénnen nur von Fachpersonal behoben werden. Bei Eingriffen an der Einheit sind alle
Vorschriften in Sachen elektrische Anlagen und Gesetze des Landes zu befolgen, in dem die Einheit installiert ist.

Ruckkuhler

Stérung Ursache

Mogliche MaRnahme zur Behebung

Das Gerat lauft nicht an. Speisespannung fehlt.

Hauptstromleitung priifen

Thermostat funktioniert nicht

Verbindung Uberprifen, Sicherungen tUberprifen. Wenn das Problem
fortbesteht, den Thermostaten ersetzen.

Der Kompressorschutz (KLIXON,
wenn installiert) ist ausgeschaltet

Wichtig: Nach dem Ausschalten des Kompressors schwankt die Reset-Zeit
in Abhéngigkeit von der Umgebung, in der sich der Kompressor befindet: In
einer geschlossenen, warmen Umgebung werden 2 Stunden bendétigt,
wahrend in einer beliifteten Umgebung 1 Stunde benétigt wird.

Zur Beachtung: Die Kompressoren sind mittels einer internen oder externen
Vorrichtung (Klixon) vor Temperaturspitzen geschiitzt. Diese interne oder
externe Vorrichtung schutzt den Kompressor vor:

Uberhitzung infolge einer schlechten Kithlung des Kompressormotors.

Blockierung des Kompressors infolge einer zu hohen Temperatur oder
zu hohen Stromaufnahme des Motors.

Lockerung der Anschliisse, was zu Uberstrom fiihren kénnte.

Ist in Betrieb, kiihlt aber Ungenugende Gasmenge im Gerat

Einsatz des Kundendienstes (Kuhltechniker)

nicht Defektes thermostatisches Ventil

Einsatz des Kundendienstes (Kuhltechniker)

Zu hohe Warmelast

Die Anwendung konnte falsch sein; mit unserem Personal Uberprifen

Thermostat funktioniert nicht

die Einstellungen der Werte kontrollieren und ggf. korrigieren

nicht richtig flieBen

Einstellung priifen Hydraulik Bypass wo installiert

Uberpriifen Sie die Lastverluste, um den Nenndurchfluss zu erreichen.

Der Kuhlzyklus funktioniert nicht

Stérung Ursache

Mogliche MaBnahme zur Behebung

Die Einheit funktioniert fur einen
kurzen Zeitraum, halt an, um kurz
darauf wieder anzulaufen. Mégliche
Ursachen:

e Niedriger Gasstand im Gerét

Aktivierung des
Druckwachters fiir niedrigen
Druck

® Die Ausgangsleitung des
Kompressors ist verstopft, in
diesem Fall: gesattigter
Trocknungsfilter, blockiertes
thermostatisches Ventil

Einsatz des Kundendienstes (Kihltechniker)

Die Einheit ist nicht in Betrieb.
Mdogliche Ursachen:

Aktivierung des
Druckwachters fuir hohen

Druck
®  Schmutziger
Kondensator

Den Kondensator mit Druckluft reinigen, wenn er voller Staub ist. Zum
Entfernen von Schlamm geeignete Lésemittel verwenden.

®  Der Lufter ist defekt

Lifter ersetzen.

®  Sinn fur falsche
Lifterdreh

Uberpriifen Sie die Verbindung der Phasen an der Klemmenleiste des
elektrischen Platte
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Prifen, dass der Ruckkihler an einem Ort aufgestellt ist, an dem eine
¢ zuhohe geeignete Beluftung der Kiihleinheit gewéhrleistet ist
Umgebungstemperatur -

Es ist auBerdem sicherzustellen, dass die Umgebungstemperatur nicht tiber
der Hochsttemperatur liegt, die auf dem Daten-Etikett des Kiihlgerats
angegeben ist

®  Rickkuhler-Funktion mit
den Seitenwéanden nicht

Mount-Platten

montiert
° Zur Beachtung: Nach dem Beheben der Stérungsursache der Ruckkihler
durch Driicken des Reset-Druckknopfs am Auf3enkdrper des Druckwéachters
einschalten (siehe Abbildung)
Kompressor
Stérung Ursache Mogliche MaRnahme zur Behebung

-  Die Temperatur der Flussigkeit ist zu hoch

Der Kompressor bleibt standig in Betrieb und dem Ruckkuhler gelingt es nicht, die Flussigkeitstemperatur unter Kontrolle zu halten:
- Die Temperatur der Flussigkeit ist zu niedrig

Temperatur zu niedrig

Thermostat defekt (Kontakt
blockiert)

Thermostaten ersetzen

Temperatur zu hoch

Thermostat defekt

Thermostaten ersetzen

Ungentigende Freon-Menge in der
Einheit

Den Einsatz eines Kihltechnikers anfordern

Zu hohe Warmelast

Die Anwendung konnte falsch sein; mit unserem Personal liberpriifen

Pumpe

Stérung

Ursache

Mogliche MaRnahme zur Behebung

Kein Durchsatz im Kreislauf

Die Pumpe funktioniert nicht

Sicherstellen, dass die Drehrichtung des Elektromotors korrekt ist

nicht richtig flieRen

Einstellung priifen Hydraulik Bypass wo installiert

Uberpriifen Sie die Lastverluste, um den Nenndurchfluss zu erreichen.
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Commissioning ,,Open loop cooling circuit® Inbetriebsetzung “Ruckkihler mit offenem Kreislauf’
Canister H20 + Glycol Kanister H20 + Glykol
Tools Werkzeuge

Time- 30 min. Zeit — 30 Min.
Application Anwendung

Chiller OFF Ruckkuhler OFF

Out Out

In In

Max Max

Min Min

H20 + Glycol H20 + Glykol
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ANLAGE B1
Wartung / Kontrollen und Inspektionen

A ACHTUNG! vor jeder Wartungsarbeit, bei deren Ausfiihrung die Maschine nicht in Betrieb sein muss, ist die
Stromversorgung zu unterbrechen und neben dem Hauptschalter ist das Schild ,ACHTUNG WARTUNGSARBEITEN*
anzubringen.

Die Ausfiihrung des unten aufgefiihrten Test- und Kontrollprogramms tragt dazu bei, die Lebensdauer des Gerats zu verlangern
und eventuellen Stérungen vorzubeugen.

Zur Beachtung: Beziiglich des Programms und der vorgeschriebenen Haufigkeit der Kontrollen zum Feststellen eventueller Lecks
ist es von wesentlicher Bedeutung, sich an die in Kapitel 2 dieser Betriebs- und Wartungsanleitung aufgefuhrte Verordnung (UE)
Nr. 517/2014 zu halten.

® Den mechanischen Betrieb des Kompressors prifen. Zum Priifen des einwandfreien Betriebs des Kompressors ist wahrend
des Betriebs zu kontrollieren, dass keine mechanische Vibrationen und Gerdusche oder zu hohe Temperaturen am
Kompressorkopf vorhanden sind.

Abbildung 21 — Position des Kompressors

® Den mechanischen Betrieb des Lufters prufen.

= N

}

E —
, o

Abbildung 22 — Position des Liifters

® Die Funktionstiichtigkeit der Steuerungen und der elektrischen Alarmanlagen prufen.

® Fullstand des Tanks prifen (Sichtkontrolle des Stands). Wenn die Anlage mit einer Glykolmischung gefullt wurde, ist die
gleiche Mischung nachzufillen. Der Gebrauch von reinem Wasser fihrt zu einer niedrigeren Glykolkonzentration.

® Prifen, dass die Druck-, Durchsatz- und Temperaturwerte des Hydraulikkreislaufs innerhalb der auf dem Kennschild der
Maschine angegebenen Grenzwerte liegen.

® \Wenn der Ruckkuhler mit einem Lulftfilter ausgestattet ist, muss dieser einmal im Monat oder -wenn notwendig- auch haufiger
ersetzt/gereinigt werden.
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® FEinmal im Monat kontrollieren, dass die Aulenoberflaiche des Kondensators sauber ist. Die Oberflache der
Kondensatorrippen darf keine Staubablagerungen, Produktriickstdnde oder Schlammablagerungen aufweisen.

-

Abbildung 23 - Position des Luftfilters Abbildung 24 — AuRBenoberflache des Kondensators

® Der Kondensator muss monatlich oder -wenn notwendig- auch haufiger gereinigt werden.

® Wenn der Rickkuhler mit einem Filter an der Hydraulikseite ausgestattet ist, muss dieser einmal im Monat oder -wenn
notwendig- auch haufiger kontrolliert/gereinigt werden.

® Damit jede Einheit unter den besten Bedingungen funktioniert, wird empfohlen, 20 % der Wasser/Glykol-Mischung einmal im
Jahr (alle 2 Jahre im Falle einer Mischung mit 30 % - 50 % Glykol) zu ersetzen.

® Nach einem langeren Stillstand des Riickkiihlers muss der Tank und der gesamte Hydraulikkreislauf entleert werden. Zum
Entleeren des Kreislaufs das Kugelventil (oder die Kappe) am Ende des Ablassschlauchs 6ffnen. Nach Abschluss des
Vorgangs das Kugelventil wieder schlieen.

® |m Fall einer neuen Installation wird empfohlen, den Hydraulikkreislauf zu entleeren. Zum Heben der Einheit Bezug auf Kapitel
4 und fir die Anschlisse/Verbindungen und die Inbetriebsetzung Bezug auf Kapitel 6 und 9 nehmen.

® Eswird empfohlen, das Sicherheitsablassventil (im Kaltekreislauf, wo installiert) alle 24/36 Monate zu kontrollieren. Eventuelle
sichtbare Lecks und/oder Ablagerungen kdnnen auf eine mdgliche Betriebsstérung hinweisen.

® Zur Beachtung: Wenn das Sicherheitsablassventil ausgelést wurde, muss es ersetzt werden. Die Sicherheitsvorrichtungen
zur Druckentlastung sind nach der ersten Auslésung nicht mehr durch die Garantie gedeckt.

® Vor der Ausfuhrung von Kundendienst- und Wartungseingriffen, fur die der Kihlkreislauf unterbrochen werden muss, ist die
unten abgebildete Tabelle mit der Beschreibung der Komponenten aufmerksam zu lesen.

® Da im Kuhlkreislauf keine Vorrichtung mit Innenvolumen Uber 25 Liter installiert ist, ist keine weitere Kontrolle durch die
zustandige Behoérde im Sinne des Ministerialerlasses Nr. 309 vom 1. Dezember 2004 erforderlich.

® Version OD: auf speziellen Kihler, die fir den Betrieb im Freien ausgelegt sind, und mit Multi-Pin-Stecker ausgestattet,
mussen Sie alle zwei Jahre den Stecker Dichtung zu &ndern. Der Code dieser Dichtung wird in der Ersatzteilliste. Loctite 407
(oder @hnliche Produkte), um die Dichtung zu fixieren.

Der Kunde ist verpflichtet, die Konformitéat mit allen Vorgaben der 6rtlichen Gesetze zu prifen.
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ANLAGE B2

Elektrische und mechanische Komponenten

Der Zugang zu den beiden Kreislaufen (Kihl- und Hydraulikkreislauf) erfolgt durch Abbau der Seitenplatten des Kihlgeréts

Kompressor Kondensator Trocknungsfilter

Standanzeige Druckwachter niederDruck

Fan Lufter
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ANLAGE C
Wassergekuhlte Rickkuhler

1. Betriebsprinzip

Das Betriebsprinzip der wassergekihlten Ruckkuhler ist die Freisetzung von Wérme in die Atmosphére mittels einer
Flussigkeit (normalerweise Wasser) anstatt Gber die Luft.

Der Vorteil ist eine hohere Stabilitat der Betriebsbedingungen des Kreislaufs dank einem reduzierten
Temperaturschwankungsbereich der Kihlflissigkeit im Laufe des Jahres, und zwar unabhéngig von der
Umgebungstemperatur.

1.1 Betriebsschema

Abbildung 25 — Betriebsschema

Zur Beachtung: Es ist von wesentlicher Bedeutung, die Bildung von Ablagerungen und Kalk im Verflissigungskreislauf zu
reduzieren, da der Plattenwarmetauscher und andere empfindliche Komponenten beschadigt werden kénnten.

Unter Ablagerungen versteht sich die Ansammlung von ungewinschtem Material auf festen Oberflachen, was zur
Beeintrachtigung des Betriebs fihrt. Das sich ansammelnde Material kann aus lebenden Organismen (Bioablagerungen) oder
nicht lebenden Stoffen (anorganische oder organische Stoffe) bestehen.

Die wichtigste und normalerweise vorgezogene Methode, mit der die Bildung von Ablagerungen unter Kontrolle gehalten wird,
besteht darin, das Eintreten von Schmutz in den Kiihlwasserkreislauf zu verhindern.

Bei Industrieinstallationen werden makroskopischen Ablagerungen durch die Vorfilterung und den Einsatz mechanischer
Kihlwasserfilter vorgebeugt.

Erforderlicher Mindestfiltergrad: 90 um

Bezlglich der mikroskopischen Ablagerungen werden zur Reinigung des Wassers verschiedene Wasserbehandlungsmethoden
angewendet: Mikrofilterung, Membrantechnologie (umgekehrte Osmose, Elektroentionisierung) oder lonenaustauscherharze.
Die Bildung von Korrosionsprodukten in den Leitungen wird oft durch die Kontrolle des pH-Wertes der Betriebsflissigkeit, des in
der Flussigkeit geldsten Sauerstoffs oder durch Hinzufiigen von Korrosionshemmern reduziert.

Es wird empfohlen, eine chemisch-physikalische Analyse des Kondenswassers, das verwendet werden soll, vorzunehmen, und
das Wasserbehandlungssystems entsprechend zu planen.
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Libretto di istruzioni e assistenza
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EB 32-44-65-80-95-140-160-180-220

COSTRUTTORE

DASSI S.r.l. — Member of the Pfannenberg Group
Via La Bionda, 13 1-43036 Fidenza (PR)

Tel. +39 0524-516711 Fax +39 0524-516790
E-mail: info@pfannenberg.it

English Operating and Maintenance Instructions

Deutsch
(Ubersetzung
Originalbetriebsanleitung)

Betriebs - und Wartungsanleitung

30

Italiano
(Traduzioni delle istruzioni
originali)

Libretto di istruzioni e assistenza

58
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Centri Assistenza Pfannenberg

ITALIA

Pfannenberg ltalia s.r.l.

Via La Bionda, 13 | — 43036 FIDENZA (Parma)
Tel. +39 0 524 / 516-711 — Fax +39 0 524 / 516-792
info@pfannenberg.it - www.pfannenberg.com

GERMANIA

Pfannenberg GmbH

Werner-Witt-StraRe 1. D -21035 Hamburg

Tel. +49 40/ 73412-105 — Fax +49 40/ 73412-101
info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

USA.

Pfannenberg Inc

68 Ward Road. Lancaster, NY 14086

Tel. +1 716 / 685-6866 — Fax +1 716 / 681-1521
info@pfannenbergusa.com - www.pfannenberg.com

CINA

Pfannenberg (Suzhou) Pte Ltd

5-1-D, No.333 Xingpu Road

Modern Industrial Park, SiP,

Suzhou 215021, Jiangsu Province, P.R.C

Tel: +86-512 6287 1078 —Fax: +86-512 6287 1077
info@pfannenberg.cn - www.pfannenberg.cn

ASIA

Pfannenberg Asia Pacific Pte Ltd

61 Tai Seng Avenue

# B1-01 UE Print Media Hub

Singapore 534167

info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

Per assistenza rivolgersi al centro Pfannenberg piu vicino
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1 Garanzia

Per le informazioni riguardanti la garanzia si prega di visitare il sito web Pfannenberg alla pagina:
http://www.pfannenberg.com/it/azienda/condizioni-generali/

2 Sicurezza

L’installatore e il personale addetto all’esercizio del refrigeratore dovranno leggere le presenti istruzioni prima di mettere in

funzione la macchina.

Attenersi a tutte le istruzioni di sicurezza riportate nel presente libretto.

Per l'installazione, I'esercizio e gli interventi di manutenzione avvalersi solo di personale qualificato.

Il mancato rispetto delle presenti istruzioni puo causare lesioni al personale e annulla la responsabilita del costruttore per i danni

che ne conseguono.

Rispettare le leggi nazionali in materia di prevenzione degli infortuni, le disposizioni delle autorita locali per I'energia elettrica e

qualsiasi istruzione di sicurezza specifica riguardante i refrigeratori.
La sicurezza dell'unita € garantita solo se utilizzata per I'impiego previsto.
Prima della messa in funzione e durante il funzionamento del refrigeratore rispettare le seguenti indicazioni:

e Acquisire dimestichezza con tutti i dispositivi di comando.

Assicurarsi che vengano rispettati tutti i limiti d’esercizio specificati sulla targhetta dell’'unita.
Per controllare I'isolamento elettrico utilizzare opportuni dispositivi di protezione. Non eseguire lavori su apparecchiature

sotto tensione con indumenti, mani e piedi bagnati.
e Non rovesciare o versare fluidi di raffreddamento nell’ambiente perché potrebbero essere pericolosi per la salute.

Non modificare in alcun modo i componenti del refrigeratore.
Prima di effettuare qualsiasi intervento di assistenza sul refrigeratore scollegare I'alimentazione elettrica e scaricare la

pressione dai componenti pressurizzati.

e Un tecnico qualificato competente per la messa in funzione deve accertare che il refrigeratore sia stato collegato alla

rete elettrica in conformita alla norma EN 60204 e a ogni altra normativa nazionale applicabile.

Per motivi di salute e sicurezza, segue un elenco di rischi potenziali cui 'operatore &€ esposto durante la messa in funzione e/o il

funzionamento e/o lo smantellamento dell’unita:

Rischio

Misura di sicurezza raccomandata

Rischio residuo di cui
tenere conto

Etichetta

Spigoli vivi (per esempio:
alette dello scambiatore di
calore e spigoli delle
piastre metalliche interne)

Si raccomanda I'utilizzo di dispositivi
di protezione (per esempio: guanti e
indumenti protettivi)

¢

Superfici calde

(per esempio: corpo del
motore elettrico della
pompa o del compressore
e tubi di raffreddamento in
rame)

Si raccomanda I'utilizzo di dispositivi
di protezione (per esempio: guanti e
indumenti protettivi)

Refrigerante in pressione
all’interno del circuito
frigorifero (PS del
refrigeratore indicata in
etichetta macchina)

Verificare sempre che il pressostato
di alta pressione funzioni.

Non aprire mai il circuito di
raffreddamento per interventi di
manutenzione prima di aver scaricato
la pressione*

Considerata la tossicita del
refrigerante e la presenza di
olio all'interno del circuito, si
raccomanda di indossare
guanti e maschera adeguati
durante gli interventi di
manutenzione su
apparecchiature di
refrigerazione.

Miscela acqua/glicole di
raffreddamento in
pressione allinterno del
circuito idraulico
(pressione massima
indicata in etichetta
macchina)

Prima di sezionare 'apparecchiatura
idraulica ed effettuare interventi di
assistenza, verificare sempre che la
pressione della miscela acqua/glicole
di raffreddamento sia stata
completamente scaricata utilizzando
il sistema di spurgo e la valvola a
sfera di ricarica

Considerata la tossicita del
glicole e la presenza di olio
all'interno del circuito, si
raccomanda di indossare
guanti e maschera adeguati
durante gli interventi di
manutenzione
sull'apparecchiatura
idraulica.
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Folgorazione Scollegare sempre I'alimentazione -
elettrica e durante gli interventi di
assistenza collocare un cartello con
la dicitura ‘MANUTENZIONE IN
CORSO’ in posizione visibile accanto
all'interruttore generale

Ventilatori rotanti Scollegare sempre I'alimentazione -
elettrica e assicurarsi che tutte le
apparecchiature meccaniche siano
ferme prima di procedere con gli
interventi di assistenza

Tossicita del liquido Si raccomanda I'utilizzo di dispositivi | -
refrigerante e di di protezione adeguati (per esempio:
raffreddamento guanti, occhiali e indumenti protettivi)

*NOTA BENE: per motivi di carattere ambientale non scaricare mai il refrigerante direttamente nell’atmosfera (attenersi alle
disposizioni locali relative al corretto smaltimento del refrigerante).

Studiare a fondo l'intera documentazione tecnica fornita con I'unita (per esempio: manuale del regolatore, schemi meccanici ed
elettrici) per evitare un utilizzo improprio dell’impianto.

E inoltre obbligatorio rispettare il Regolamento (UE) N. 517/2014 del Parlamento europeo e del Consiglio del 16 aprile 2014 su
certi gas fluorurati a effetto serra.

Il Regolamento summenzionato sancisce misure e limitazioni specifiche da tenere in considerazione in fase di messa in funzione,
funzionamento, manutenzione e smaltimento di apparecchiature contenenti gas a effetto serra.

Il Regolamento (UE) N. 517/2014 specifica anche (ma non solo):

- Prevenzione delle emissioni di gas fluorurati a effetto serra (art. 3)

- Controlli delle perdite obbligatori (da eseguire a cura di personale certificato) (art. 4)
- Tenuta dei registri (art. 6) da parte degli operatori di apparecchiature

- Recupero dei gas (art. 8)

- Formazione e certificazione (art.10) del personale coinvolto

A ATTENZIONE! Ai sensi del regolamento in materia di F-GAS (Regolamento (EU) n.517/2014 ), ogni
anno l'operatore (il proprietario dell’'apparecchiatura) € responsabile di garantire che venga effettuato un controllo
delle perdite di gas, che vengano registrate le variazioni della quantita di gas presente all'interno dell'impianto e
che venga effettuata la comunicazione all’autorita competente dello stato membro dell’Unione Europea all'interno
del quale l'impianto viene utilizzato.

Per assicurarsi che la performance del chiller non venga alterata, & raccomandato I'utilizzo di sole parti di ricambio originali
acquistate da Pfannenberg. In questo modo verra assicurata I'affidabilita e la qualita della macchina.

In caso di necessita di informazioni aggiuntive riguardo ai pezzi di ricambio, per favore contattare il Servizio Assistenza
Pfannenberg.

Per qualsiasi informazione riguardo la manutenzione e la verifica delle perdite (in accordo al Regolamento (EU) n.517/2014)
consultare il Servizio Assistenza Pfannenberg.

Per assicurare la corretta e affidabile funzionalita del refrigeratore, raccomandiamo di fare eseguire I'avviamento dell’impianto
dal nostro Servizio Assistenza Pfannenberg.

3 Rischi residui

Una volta ultimata l'installazione dell'impianto € necessario tenere in considerazione alcuni rischi residui:
Rischi residui ai sensi della Direttiva 2006/42/CE:

e Lasuperficie esterna del condensatore presenta delle alette, sussiste pertanto la possibilita che I'operatore tocchi degli spigoli
vivi durante gli interventi sull'impianto.

e Sebbene l'impianto sia stato progettato adottando tutti i requisiti di sicurezza possibili, in caso di incendio esterno vi € la
possibilita che la pressione e la temperatura interne dellimpianto aumentino in modo pericoloso e incontrollabile. Utilizzare
mezzi estinguenti adatti alle circostanze.

e Nelle unita senza sezionatore di emergenza, l'installazione di tale dispositivo & demandata all’utilizzatore e deve essere
prevista in prossimita del refrigeratore in luogo facilmente accessibile e ben visibile, in modo da consentire I'arresto di
emergenza garantendo la sicurezza dell’'operatore
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e Sebbene le istruzioni contenute in questo manuale di uso e manutenzione siano ritenute sufficientemente esplicative ai fini
della sicurezza, sono stati comunque previsti pressostati di massima che intervengono nel caso in cui ci sia un riempimento
non corretto o nel caso in cui ci sia un malfunzionamento dell’impianto dovuto ad un aumento non controllato della
pressione o della temperatura.

e Sebbene in questo manuale di uso e manutenzione sia chiaramente indicato che ogni operazione di manutenzione e controllo
va eseguita con macchina non connessa all’alimentazione elettrica, gli elementi di protezione della macchina, quali i pannelli
inamovibili, non sono dotati di dispositivi di sicurezza che bloccano il funzionamento in caso di mancanza di essi, in tal caso
I'operatore potrebbe esporsi al contatto con parti rotanti interne libere.

Rischi residui ai sensi della Direttiva 2014/68/UE:

o Sebbene l'impianto sia stato progettato adottando tutti i requisiti di sicurezza possibili, in caso di incendio esterno vi & la
possibilita che la pressione e la temperatura interne dellimpianto aumentino in modo pericoloso e incontrollabile. Utilizzare
mezzi estinguenti adatti alle circostanze.

e Perlaproduzione di serie delle unita standard di categoria I, il test di resistenza alla pressione (solitamente il test di pressione
idrostatica) e effettuato su un campione statistico, non su tutte le unita.

Questa metodologia € accettabile in considerazione di tutti i dispositivi di sicurezza di cui le unita sono dotate.

e Nelle unita senza sezionatore di emergenza, l'installazione di tale dispositivo & demandata all’utilizzatore e deve essere
prevista in prossimita del refrigeratore in luogo facilmente accessibile e ben visibile, in modo da consentire I'arresto di
emergenza garantendo la sicurezza dell'operatore.

e Sebbene le istruzioni contenute in questo manuale di uso e manutenzione siano ritenute sufficientemente esplicative ai fini
della sicurezza, sono stati comunque previsti pressostati di massima/vaolvole di sicurezza che intervengono nel caso in cui
ci sia un riempimento non corretto o nel caso in cui ci sia un malfunzionamento dell'impianto dovuto ad un aumento non
controllato della pressione o della temperatura.

4 Ricezione e disimballaggio

Il refrigeratore & fornito su un un pallet di legno, avvolto in una pellicola protettiva, reggiato e protetto lateralemente.

Alcune unita sono anche imballate in una scatola di cartone.

Si raccomanda di prestare particolare attenzione quando si movimenta e trasporta I'unita e di mantenere le unita imballate in
posizione verticale per evitare eventuali danni al telaio esterno e ai componenti interni.

Fissare le unita al mezzo di trasporto con cinghie idonee.

Nota bene: Gli imballaggi di cui sopra non sono adeguati per impilare le unita una sopra I'altra.

Stoccare il refrigeratore in un luogo asciutto, lontano da fonti di calore. Riciclare tutti i materiali di scarto in modo adeguato.

Per le operazioni di sollevamento e movimentazione utilizzare un carrello elevatore con capacita di carico adeguata e con forche
di lunghezza superiore rispetto alla base del refrigeratore. Evitare movimenti improvvisi che possano danneggiare il telaio o i
componenti interni. | refrigeratori PFANNENBERG standard (di peso superiore ai 45 Kg) possono essere dotati di 4 bulloni a
occhio per il sollevamento e il trasporto, da utilizzare solo per le operazioni di carico/scarico verticale (per vedere il punto corretto
per il sollevamento fare riferimento agli adesivi presenti sull'unita). Per i refrigeratori che non li prevedono di serie, i golfari possono
essere forniti come accessorio.

ATTENZIONE: Il refrigeratore deve essere trasportato e movimentato senza liquido/i nel/i serbatoio/i

Direction I
of Pull

s

-
Do not use at
45° or less

Figura 1 — Sollevamento del
refrigeratore

Direction of pull Direzione del sollevamento

Do not use at 45° or less Non sollevare con angolo di inclinazione uguale o inferiore a 45°

Dopo aver collocato il refrigeratore nella posizione finale, verificare i collegamenti interni per evitare danni durante I'esercizio.
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5 Posizionamento del refrigeratore

Posizionare il refrigeratore in una zona protetta da eventuali residui di lavorazione (schegge, polvere, ecc.) e ben ventilata, lontano
da fonti di calore e dall’esposizione diretta alla luce del sole, possibilmente in prossimita del’impianto dell’'utente per evitare perdite
di carico lungo i tubi di collegamento idraulico. Per livellare I'unita di raffreddamento utilizzare i piedini regolabili laddove installati.

Uso non previsto: il refrigeratore non puo essere installato su parti mobili, su parti che trasmettono vibrazioni, su parti
oscillanti, su parti inclinate.

Il cliente dovra predisporre uno spazio adeguato come illustrato nella seguenti figure:

Per refrigeratori provvisti di un solo condensatore (EB 32 — 44 — 65 — 80 — 95 — 140 — 160), seguire quanto indicato nella figura
2a

AIR OUT

AIRIN
Z=15m
Y=15m
X=0,5m X=0,5m
:

=

(E] ("]
L)
N

@] Y=15m
FRONT
-

Figura 2a — Requisiti minimi di spazio

70040-106_01-G-(EB2.0_Op._Manual_EN-DE-IT-ES-FR-RU).docx61



ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

Per i refrigeratori provvisti di due condensatori ( EB 180 — 220), seguire quanto indicato nella figura 2b

AIR OUT

Y=15m

Z=15m

X1=15m

X=0Sm

=
§ [

=

Y=15m

FRONT

Figura 2b — Requisiti minimi di spazio

In conformita alla norma CEI EN 60204-1, per i refrigeratori in cui I'interruttore generale lucchettabile & posizionato ad un’altezza
minore di 0,6m dalla base dell’'unita, si raccomanda di installare il refrigeratore in modo da mantenere tale distanza minima.
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ATTENZIONE! E assolutamente vietato installare le unita standard all’esterno, anche se protette da un tetto.
Per l'installazione esterna utilizzare solo le unita appositamente progettate.
Per agevolare il regolare svolgimento degli interventi di manutenzione o regolazione, posizionare il refrigeratore a un’altezza
compresa tra 0,3 m e 1,0 m al di sopra dell'altezza a cui si trovano i dispositivi per la manutenzione.

| refrigeratori PFANNENBERG devono essere posizionati su una lastra di cemento che deve sporgere di almeno 30 cm oltre il
perimetro del refrigeratore per evitare danni causati, per esempio, dalle attrezzature per la manutenzione del prato, ecc.. Il
refrigeratore, che deve essere in piano e adeguatamente fissato, & dotato di 4 ammortizzatori delle vibrazioni sul fondo dell’'unita
che consentono il sostegno e il fissaggio del refrigeratore nonché I'ammortizzazione delle vibrazioni, riducendo la rumorosita
durante il funzionamento.
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6 Collegamenti

AVVERTENZA! Durante I'installazione realizzare per primi i collegamenti idraulici e, in seguito, quelli
elettrici.

AVVERTENZA! | refrigeratori sono stata puliti per mezzo di prodotti di pulizia specifici. Gli eventuali
resisui di particelle solide nel sistema idraulico potrebbe causare la perdita della garanzia.

Collegamenti idraulici. Per il collegamento idraulico fare riferimento allo schema idraulico allegato. Nella realizzazione dei
collegamenti bisognera tenere in considerazione la portata e la direzione di circolazione del fluido come indicato dalle etichette
INLET-OUTLET.

ATTENZIONE! Prima di collegare i tubi idraulici riempire il serbatoio (come descritto nella procedura di
messa in funzione). Rimuovere i tappi all'interno delle connessioni idrauliche prima di connettere il refrigeratore al
vostro dispositivo.

Esempio di piastra per i collegamenti idraulici

OUTLET

INLET

DRAIN

Figura 3 — Piastra per i collegamenti idraulici
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ATTENZIONE! In caso di unita dotata di serbatoio, riempire quest'ultimo prima di collegare i tubi
idraulici.

Esempio di collegamenti elettrici

| collegamenti elettrici dell’'unita devono essere realizzati a cura del cliente

ELECTRICAL CONNECTIONS

Figura 4 — Piastra per i collegamenti elettrici
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Nota bene:

Laddove i refrigeratori non sono forniti di cavi di alimentazione e allarmi (o dei connettori industriali), cablare in
morsettiera, all’interno del quadro elettrico, in accordo allo schema elettrico allegato al refrigeratore.

L’installazione elettrica deve rispettare tutte le norme di sicurezza in vigore.

E necessario installare dei fusibili di protezione (indicati nello schema elettrico) o un interruttore magnetotermico a monte
del cavo di alimentazione elettrica.

Assicurarsi che I'impianto sia adeguatamente collegato a terra.

Controllare che il voltaggio e la frequenza dell’alimentazione elettrica corrispondano alle specifiche riportate sulla
targhetta identificativa dell’'unita e/o sullo schema elettrico allegato.

| refrigeratori Pfannenberg sono progettati per sistemi di messa a terra del tipo TN. Ai fini del dimensionamento in loco
utilizzare il valore massimo di impedenza dell’anello di guasto del refrigeratore (vedere il valore Zpe specificato nello
schema elettrico allegato).

Per unita con sezionatore di comando nero, il sezionatore/interruttore di emergenza (in accordo con la IEC 60947-1, IEC
60947-2, IEC 60947-3) deve essere installato dal cliente in prossimita della macchina.

24V AC Aux:

A ATTENZIONE! In caso di unita che possono funzionare a voltaggi differenti (400 V o 460 V), collegare
correttamente il trasformatore al circuito ausiliario collocato all'interno del quadro elettrico.

Figuras Figura 6
Trasformatore impostato a 400 V Trasformatore impostato a 460 V

Unita CE: Impostazioni di fabbrica 400/3/50, vedere la figura 5
Unita UL: Impostazioni di fabbrica 460/3/60, vedere la figura 6

24V DC Aux:
Switch 50 — 60 Hz Automatic

Limiti di voltaggio:

In conformita alla norma CEl EN 60204-1 il funzionamento dei refrigeratori Pfannenberg standard & garantito entro i seguenti

limiti:

e Tensione nominale +10 % [V]
e Frequenza nominale +1 % [Hz]

Fare riferimento alla targhetta identificativa per verificare le condizioni operative nominali per l'unita.

Vmin | Vmax | fmin f max

[v] [vi [Hz] [HZ]
230V /1~/50Hz 207 253 49.5 50.5
230V /1~/60Hz 207 253 59.4 60.6
400V /3 ~/50Hz 360 440 49.5 50.5

460V /3 ~/60Hz 414 506 59.4 60.6

Condizioni nominali

Per le macchine con tensioni speciali fare riferimento all’etichetta macchina.
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7 Acqua/ fluidi di processo

| refrigeratori PFANNENBERG devono essere riempiti fino al livello adeguato con glicole inibito specifico per impianti di
refrigerazione industriali. Non utilizzare antigelo per automobili. Gli inibitori impiegati nell’antigelo per automobili possono
decomporsi rapidamente e accelerare il decadimento della base refrigerante (glicole), oltre che favorire la corrosione dell'impianto.
| silicati utilizzati nell’antigelo per automobili creano una patina sugli scambiatori di calore, con conseguente riduzione del
trasferimento di calore. Inoltre, possono gelificarsi, sporcando e intasando I'impianto.

Il rapporto glicole inibito / acqua dovrebbe essere tale da impedire il congelamento alla temperatura ambiente piu bassa.
Controllare il livello con tutte le linee piene. La miscela di glicole deve essere sottoposta a controllo periodico (3 — 6 mesi)
per verificare che la concentrazione sia corretta. Per riempire I'impianto utilizzare sempre una soluzione pre-miscelata alla
concentrazione corretta per mantenere la protezione antigelo e anticorrosione. Si raccomanda l'uso di acqua
demineralizzata/deionizzata, poiché I'acqua di rete contiene spesso grandi quantita di cloro che pud reagire negativamente con il
glicole.

NOTA BENE: Se l'utenza & posizionata ad almeno 500mm sopra il livello delle connessioni idrauliche il fluido nelle
tubazioni potrebbe refluire e causare un traboccamento del serbatoio del refrigeratore se quest’ultimo & spento. Per
evitare che cio si verifichi & possibile installare una valvola di non ritorno sullalinea di alimentazione e un’elettrovalvola
sulla linea di ritorno.

Protezione contro la corrosione:

PFANNENBERG raccomanda I'impiego di glicole Pfannenberg Protect anche come inibitore della corrosione.

La percentuale di glicole nella miscela varia in funzione della temperatura minima d’esercizio della miscela stessa (che deve
essere in linea con il valore d’esercizio minimo impostato per I'unita; fare riferimento alla scheda tecnica dell’unita):

Glicole propilenico Diluizione Intervallo di temperatura d’esercizio Punto di congelamento
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Glicole etilenico Diluizione Intervallo di temperatura d’esercizio Punto di congelamento
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38

A ATTENZIONE! La concentrazione di glicole & inversamente proporzionale alla quantita di emissione di calore

che si riuscira a ottenere dal fluido.

A ATTENZIONE! | glicoli a base etilenica (Pfannenberg Protect PP...E) e a base propilenica (Pfannenberg Protect
PP....P) differiscono in generale per la viscosita e la tossicita. Il glicole etilenico € meno viscoso di quello a base propilenica,
pertanto in generale fornisce una maggiore efficienza nel trasferimento del calore, ed ha inoltre migliori prestazioni a basse
temperature.

Nelle applicazioni dove & necessario garantire un processo atossico sono utilizzati fluidi a base di glicole propilenico, a causa
della loro bassa tossicita se ingeriti; esempi di utilizzo possono essere applicazioni in cui il fluido pud entrare in contatto
accidentalmente con bevande o processi alimentari per la lavorazione di cibo o bevande; esistono anche applicazioni in cui
I'utilizzo di glicole propilenico € obbligatorio per legge.
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7.1Qualita dell’acqua

Per mantenere il circuito idraulico pulito e in perfetto funzionamento & necessario controllare la qualita dellacqua ed
eventualmente prevederne un trattamento. Il circuito standard di un refrigeratore ad acqua € un sistema semiaperto, vale a dire
che durante I'esercizio parte dell’'acqua evapora. Di conseguenza la concentrazione di glicole tende ad aumentare.

Quando si utilizza I'acqua per diluire la miscela tenere presente quanto segue:

® Sjraccomanda di utilizzare acqua demineralizzata/deionizzata (DM/DI). Non utilizzare acqua distillata.

® Evitare la contaminazione fisica dell’acqua. In presenza di rischio di contaminazione fisica, utilizzare filtri per I'acqua.
® | ’acqua non dovrebbe presentare una durezza troppo elevata (vedere sotto).

® Prestare attenzione alla contaminazione chimica. Se tale contaminazione dovesse rappresentare un problema, trattare
I'acqua con passivatori e/o inibitori.

® Prevenire la contaminazione biologica, da parte di mixobatteri e di alghe. Se cid dovesse verificarsi, trattare 'acqua con
biocidi.

PFANNENBERG raccomanda di verificare le caratteristiche dell’acqua per determinarne la qualita.

Acqua di qualitd A (non & necessario alcun trattamento):

Acqua potabile di rete, esente da contaminazioni
Ph: 7-9

Durezza: <5 °dH

Conducibilitd: <50 pS/cm

Cloro: <20 mg/l

Acqua di qualita B (si consiglia di provvedere al trattamento):

Acqua potabile di rete, esente da contaminazioni
Ph: 7-8,5

Durezza: <10 °dH

Conducibilita: <300 pS/cm

Cloro: <50 mg/I

Acqua di qualita C (trattamento obbligatorio):

Acqua potabile di rete, esente da contaminazioni
Ph: 7-8,5

Durezza: <20 °dH

Conducibilita: <500 pS/cm

Cloro: <100 mg/I
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8 Temperatura ambiente

Il refrigeratore € progettato per funzionare nell'intervallo di temperatura ambiente indicato nell'etichetta macchina. Quando le
temperature ambientali sono fuori di tale gamma, € necessario consultare il costruttore.

9 Messain funzione del refrigeratore

A ATTENZIONE! GLI INTERVENTI SUI CIRCUITI ELETTRICI E DI RAFFREDDAMENTO POSSONO ESSERE
ESEGUITI ESCLUSIVAMENTE DA PERSONALE QUALIFICATO.

A ATTENZIONE! PER EVITARE UN FUNZIONAMENTO ANORMALO DEL REFRIGERATORE,
MALFUNZIONAMENTO O EVENTUALI GUASTI, ATTENDERE CIRCA 30 SECONDI PRIMA DI RIACCENDERE IL CHILLER!!!

NOTA BENE: Si riportano di seguito le istruzioni dettagliate relative alle fasi della messa in funzione. Per
una guida rapida alla messa in funzione, vedere l'allegato A.

® Posizionare I'interruttore generale, l'interruttore di comando e tutti gli interruttori di circuito nella posizione “0” (off).

Figura 8 — Interruttori di circuito OFF

Figura 7 — Interruttori OFF
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® REFRIGERATORE con serbatoio: Rimuovere il tappo del raccordo di riempimento collocato sul lato frontale/ superiore del
refrigeratore (esternamente) oppure sulla piastra superiore del serbatoio (internamente).

MANOMETER

p

® .q:: FILLING FITTING

5 o
Figura 9 — Raccordo di riempimento

® Riempire il serbatoio con miscela acqua-glicole fino al raggiungimento del livello massimo. (Verificare la qualita dell’acqua e
stabilire 'eventuale trattamento necessario in conformita alle specifiche dell’applicazione).

=
MAX LEVEL

Figura 10/ 11 — Procedura di riempimento e livello massimo
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® REFRIGERATORE con pompa: Per spurgare la pompa allentare la vite di spurgo collocata sul lato della pompa. Tenere
presente che la pompa € stata spurgata correttamente quando si vede fuoriuscire solo acqua.

Figura 14 — Spurgo della pompa

® REFRIGERATORE con pompa: Posizionare l'interruttore generale e I'interruttore di circuito della pompa (o delle pompe) su
“on”. (tutti gli altri interruttori di circuito devono restare posizionati su “off”)

Figura 15 - Interruttore della pompa su ON

® REFRIGERATORE con pompa: Posizionare linterruttore generale su “I” (on) e verificare che la rotazione della pompa (o
delle pompe) sia corretta. (Sul retro della pompa € presente una freccia che indica la direzione). In caso di errata rotazione
invertire due fasi R-S-T sulla morsettiera del quadro elettrico per ripristinare la sequenza corretta delle fasi. Nei refrigeratori
con rilevatore di sequenza fasi tale controllo & automatico.

Figura 16 — Interruttore generale su ON
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ATTENZIONE! La pompa non deve funzionare a secco o in direzione inversa. Pertanto il controllo della corretta
rotazione deve essere rapido.

® Accendere la pompa e verificare che il livello del glicole non scenda mai sotto il minimo visivo. Dopo circa 5 minuti di
funzionamento del circuito idraulico, spegnere l'interruttore generale ed effettuare un altro controllo visivo del livello del
serbatoio, effettuando un rabbocco se necessario.

« MAX LEVEL

MIN LEVEL

Figura 17 / 18 — Rabbocco del serbatoio

® Spegnere linterruttore generale, posizionare tutti gli interruttori di circuito su “ON” e riaccendere nuovamente l'interruttore
generale.

Figura 19 — Tutti gli interruttori di circuito su ON

® Verificare che la rotazione del ventilatore sia corretta. (Sul lato del collettore del ventilatore € presente una freccia che ne
indica la direzione). In caso di errata rotazione invertire due fasi R-S-T sulla morsettiera.

NOTA BENE: In caso di unita senza ventilatore si prega di verificare la corretta rotazione del motore della pompa.

Figura 20 — Esempio di direzione di rotazione del ventilatore
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A questo punto il refrigeratore & pronto per funzionare automaticamente secondo i “valori impostati” tramite i dispositivi di
comando. Se necessario, impostare i comandi in base alle esigenze di temperatura del cliente. (Fare riferimento al manuale del
termostato fornito insieme all’'unita).

NOTA BENE: L'unita funziona correttamente solo se i pannelli di copertura sono montati sulla
stessa. Pertanto, se per qualsiasi ragione durante linstallazione del refrigeratore sono stati
rimossi, prima di accendere I'unita sara necessario riposizionarli.

Una volta terminata l'installazione, per il REFRIGERATORE non & necessario 'intervento di un operatore specializzato.
Gli interventi di calibrazione dei termostati, del pressostato o di qualsiasi altro componente del circuito di refrigerazione sono di
competenza esclusiva del Servizio Assistenza Pfannenberg.

Per maggiori informazioni relativamente all’installazione del refrigeratore, alla messa in funzione o alla risoluzione dei problemi
contattare il Supporto Vendite Pfannenberg.
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Tabella di localizzazione guasti

Le informazioni riportate nel presente capitolo sono destinate al personale addetto all’assistenza e manutenzione. | guasti per i
quali € necessario l'intervento di un tecnico frigorista possono essere gestiti solo da personale specializzato. Durante gli interventi
sull'unita attenersi a tutte le norme in materia di impianti elettrici e alla legislazione vigente nel Paese nel quale I'unita é installata.

Refrigeratore

Problema

Causa

Possibile azione correttiva

Mancato avviamento
dell’unita

Assenza di tensione di alimentazione

Controllare la linea principale di alimentazione elettrica

Termostato non funzionante

Controllare il collegamento, verificare i fusibili degli ausiliari e, se il problema
persiste, sostituire il termostato

Il protettore del compressore
(KLIXON, dove installato) si & spento

Importante: In seguito allo spegnimento del compressore, il tempo di reset
variera in funzione dell’ambiente in cui si trova il compressore: in un ambiente
chiuso e caldo saranno necessarie 2 ore, mentre in un ambiente ventilato
bastera 1 ora.

Nota bene: | compressori sono protetti da picchi di temperatura e corrente
tramite un dispositivo interno o esterno (Klixon). Tale dispositivo interno o
esterno protegge il compressore da:

surriscaldamento dovuto a un inadeguato raffreddamento del motore del
compressore.

blocco del compressore dovuto a una temperatura o corrente eccessiva
del motore.

allentamento dei collegamenti che potrebbe causare sovracorrenti.

E in funzione, ma non
raffredda

Quantita di gas insufficiente
nell’apparecchiatura

Intervento di assistenza da parte di un frigorista

Valvola termostatica difettosa

Intervento di assistenza da parte di un frigorista

Carico termico eccessivo

L’applicazione potrebbe essere errata; da verificare con il nostro personale

Termostato non funzionante

Verificare e correggere le impostazioni dei parametri

Portata non corretta nel circuito
idraulico

Verificare la regolazione del bypass idraulico dove installato

Verificare le perdite di carico del circuito in modo da raggiungere la portata
nominale

Il ciclo refrigerante non funziona

Problema

Causa

Possibile azione correttiva

Attivazione del
pressostato di bassa
pressione

L’unita funziona per periodi brevi, si
arresta e riparte dopo poco. Possibili
cause:

e Livello di gas basso
nell’apparecchiatura

® [alinea d'uscita del
compressore € bloccata e nello
specifico: filtro disidratatore
saturo, valvola termostatica
bloccata.

Intervento di assistenza da parte di un frigorista

Attivazione del
pressostato di alta
pressione

L’unita non ¢ in funzione.
Possibili cause:

®  Condensatore sporco

Pulire il condensatore con aria compressa se € pieno di polvere oppure
utilizzare solventi idonei per rimuovere i fanghi.

® || ventilatore & rotto

Sostituire il ventilatore
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®  Senso di rotazione del
ventilatore non corretto

Verificare il collegamento delle fasi sulla morsettiera del quadro elettrico.

®  Temperatura ambiente
eccessiva

Verificare che il refrigeratore sia posizionato in un posto in cui sia garantita
un’adeguata ventilazione dell’unita refrigerante.

Verificare inoltre che la temperatura ambiente non sia superiore al dato
indicato in etichetta macchina.

®  Refrigerante in funzione
con pannelli laterali non

Montare i pannelli sulla macchina

installati
Nota bene: dopo aver rimosso la causa del guasto, avviare il refrigeratore
premendo il pulsante reset posizionato sul corpo esterno del pressostato
(vedere figura)
Compressore
Problema Causa | Possibile azione correttiva

- temperatura del liquido troppo alta

Il compressore resta costantemente in funzione e il refrigeratore non riesce a controllare la temperatura del liquido:
- temperatura del liquido troppo bassa

Temperatura troppo
bassa

Termostato rotto (contatto bloccato)

Sostituire il termostato

Temperatura troppo alta

Termostato rotto

Sostituire il termostato

Quantita di Freon insufficiente
allinterno dell’unita

Richiedere I'intervento di assistenza di un frigorista

Carico termico eccessivo

L’applicazione potrebbe essere errata; da verificare con il nostro personale

Pompa

Problema

Causa

Possibile azione correttiva

Assenza di portata
all'interno del circuito

La pompa non funziona

Verificare che la rotazione del motore elettrico sia corretta

Portata non corretta nel circuito
idraulico

Verificare la regolazione del bypass idraulico dove installato

Verificare le perdite di carico del circuito in modo da raggiungere la portata
nominale

70040-106_01-G-(EB2.0_Op._Manual_EN-DE-IT-ES-FR-RU).docx76




Iltaliano

Pfannenberg | \gf
ALLEGATO A
Canister Tools Time
3n

1 , 2 =
Application T Application ﬂ
< =1 1
ouTppIN L ouTggIN :
Chiller E[M‘”‘ Chiller i“" -¥
OFF OFF
oo —
Application &'3 Application
oUT gy = ’ oofoon =
. MAX H max | 5
Chiller ] Chiller [J{-~
OFF + | ON
MAX MAX [ 6 ] T 3
m ﬁmm iMIN Application
ouT HHIN ! ‘/ = ’
. - :b? X out HHIN
Chiller ﬁm N Chiller ﬁ’“
ON \d \d . OFF MIN
_ _ I
Application - "
outEH N &
Chiller i“““
+ | ON
m Application n}
out AN L X / ourppiN =
Chiller i “%7 — Chiller ™
on [ A 4 oN
(e

70040-106_01-G-(EB2.0_Op._Manual_EN-DE-IT-ES-FR-RU).docx77



taliano Pfannenberg
Commissioning ,Open loop cooling circuit* Messa in funzione “Impianto di raffreddamento a
circuito aperto”
Canister H20 + Glycol Tanica H20 + Glicole
Tools Attrezzi
Time- 30 min. Tempo — 30 min.
Application Applicazione
Chiller OFF Refrigeratore OFF
Out Out
In In
Max Max
Min Min
H20 + Glycol H20 + Glicole
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ALLEGATO B1

Manutenzione / Controlli e ispezioni

ATTENZIONE! prima di qualsiasi intervento di manutenzione per il quale non & necessario che la macchina sia
in funzione, scollegare l|'alimentazione elettrica e posizionare il cartello “MANUTENZIONE IN CORSO” accanto all'interruttore
generale lucchettabile in posizione “0” (Off).

L’esecuzione del programma di test e controllo specificato sotto contribuira a prolungare la vita utile del’apparecchiatura e a
prevenire eventuali guasti.

Nota bene: In relazione al programma e alla frequenza dei controlli obbligatori per rilevare eventuali perdite & di fondamentale
importanza attenersi al Regolamento (UE) n. 517/2014, come illustrato nel Capitolo 2 del presente Libretto di istruzioni e
assistenza.

® Verificare il funzionamento meccanico del compressore. Durante il funzionamento, per verificare che il compressore funzioni
correttamente, controllare che non vi siano vibrazioni meccaniche e rumorosita o temperature eccessive sulla testa del
compressore stesso.

Figura 21 — Posizione del compressore

® Verificare il funzionamento del ventilatore.

Figura 22 — Posizione del ventilatore

® Verificare il funzionamento dei comandi e degli impianti elettrici di allarme.

® Verificare il riempimento del serbatoio (controllo visivo del livello). Se I'impianto & stato riempito con una miscela di glicole,
provvedere alla ricarica utilizzando la stessa miscela. L'utilizzo di sola acqua comporta la riduzione della concentrazione del
glicole.

® Verificare che i valori di pressione, portata e temperatura del circuito idraulico rientrino nei limiti indicati sulla targhetta
identificativa della macchina.

Se il refrigeratore & dotato di un filtro aria, esso deve essere sostituito/pulito una volta al mese o, se necessario, con una
frequenza maggiore.
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® Una volta al mese effettuare un controllo della parte esterna del condensatore per verificare che sia pulita. La superficie delle
alette del condensatore non deve presentare depositi di polvere, prodotti residui o fanghi.

— =
Figura 23 — Posizione del filtro aria  Figura 24 — Superficie esterna del condensatore

® || condensatore deve essere pulito con cadenza mensile 0, se necessario, con una frequenza maggiore.

® Se il refrigeratore & dotato di un filtro sul lato idraulico, tale filtro deve essere controllato/pulito una volta al mese o, se
necessario, con una frequenza maggiore.

e Affinché l'unita funzioni nelle migliori condizioni, si consiglia di sostituire la miscela acqua-glicole 20 % una volta all’anno (ogni
due anni se si tratta di una miscela con glicole al 30 % o al 50 %).

® |n caso di fermo prolungato del refrigeratore & necessario svuotare il serbatoio e l'intero circuito idraulico. Per svuotare il
circuito aprire la valvola a sfera (o il tappo) all'estremita del tubo di scarico. Una volta ultimata la procedura, chiudere
nuovamente.

® |n caso di nuova installazione si consiglia di svuotare il circuito idraulico. Fare riferimento al capitolo 4 per il sollevamento
dell'unita e ai capitoli 6 e 9 per i collegamenti e la messa in funzione.

® Sj consiglia di controllare la valvola di scarico di sicurezza (nel circuito frigorifero, laddove installata) ogni 24/36 mesi.
Eventuali perdite e/o incrostazioni visibili potrebbero essere collegate a un potenziale malfunzionamento.

® Nota bene: se la valvola di scarico di sicurezza scatta, &€ necessario sostituirla. | dispositivi di sicurezza di scarico della
pressione non sono piu coperti dalla garanzia dopo la prima attivazione.

® Prima di eseguire interventi di assistenza e manutenzione per i quali sia necessario sezionare il circuito di raffreddamento,
leggere attentamente la tabella di descrizione dei componenti sotto riportata.

® Poiché nel circuito di raffreddamento non & installato alcun dispositivo con volume interno superiore a 25 litri, non & necessario
alcun controllo ulteriore da parte di un ente autorizzato ai sensi del D.M. n. 309 del 1 dicembre 2004.

®  Sui refrigeratori speciali che sono progettati per funzionamento all’esterno (versione OD), e dotate di connettore multipolare,
€ necessario cambiare la guarnizione del connettore ogni due anni. Il codice di tale guarnizione é riportato nell’apposita lista
ricambi. Utilizzare Loctite 407 (o un prodotto similare) per fissare la guarnizione.

Il cliente é tenuto a verificare la conformita a tutti gli altri requisiti di legge locali vigenti.
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ALLEGATO B2

Componenti elettrici e meccanici

| circuiti frigorifero e idraulico sono accessibili imuovendo i due pannelli laterali.

Compressore Condensatore Filtro disidratatore

Indicatore di liquido Pressostato di bassa pressione

Valvola termostatica / Evapora Ventilatore Pompa

Y
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ALLEGATO C
Refrigeratori raffreddati ad acqua

1. Principio di funzionamento

Il principio di funzionamento dei refrigeratori raffreddati ad acqua € il rilascio di calore nell’atmosfera attraverso un mezzo
fluido (solitamente I'acqua) invece che attraverso l'aria.

Il vantaggio e rappresentato da una maggiore stabilita delle condizioni d'esercizio del circuito grazie a un ridotto intervallo di
variazione della temperatura del fluido di raffreddamento nel corso dell'anno, indipendentemente dalla temperatura ambiente.

1.1 Schema di funzionamento

Figura 25 — Schema di funzionamento

Nota bene: e di fondamentale importanza ridurre la formazione di incrostazioni e di calcare all'interno del circuito di
condensazione, in quanto potrebbero danneggiare lo scambiatore di calore a piastre e altri componenti sensibili.

Per incrostazioni si intende I'accumulo di materiale indesiderato su superfici solide a discapito del funzionamento. Il materiale
che si accumula puo essere composto da organismi viventi (bio-incrostazioni) o da sostanze non viventi (inorganiche o
organiche).

Il metodo fondamentale e solitamente preferito per controllare la formazione di incrostazioni & impedire I'ingresso di fattori di
sporcizia all'interno del circuito dell’acqua di raffreddamento.

Nelle installazioni industriali, le incrostazioni macroscopiche vengono prevenute tramite la pre-filtrazione e I'impiego di filtri
meccanici per I'acqua di raffreddamento.

Livello minimo di filtrazione necessario: 90 um

Per quanto riguarda le incrostazioni microscopiche, per la purificazione dell’acqua si adottano diversi metodi di trattamento
dell'acqua, micro-filtrazione, tecnologia a membrana (osmosi inversa, elettrodeionizzazione) oppure resine a scambio ionico. La
formazione di prodotti di corrosione all’interno delle tubazioni viene spesso ridotta controllando il pH del fluido di processo, il
livello di ossigeno disciolto nell'acqua oppure aggiungendo inibitori della corrosione.

Si consiglia di effettuare un’analisi chimico-fisica dell’acqua di condensa che si intende utilizzare per progettare un sistema di
trattamento dell'acqua adeguato.
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Centros de Asistencia técnica Pfannenberg

PFannenberg Italia s.r.l.

Via La Bionda, 13 | — 43036 FIDENZA (Parma)
Tel. +39 0 524 / 516-711 — Fax +39 0 524 / 516-792
info@pfannenberg.it - www.pfannenberg.com

ITALIA

Pfannenberg GmbH

Werner-Witt-StraRe 1. D -21035 Hamburg

Tel. +49 40/73412-105 — Fax +49 40/ 73412-101
info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

ALEMANIA

Pfannenberg Inc

68 Ward Road. Lancaster, NY 14086

Tel. +1 716/ 685-6866 — Fax +1 716 /681-1521
info@pfannenbergusa.com - www.pfannenberg.com

EE.UU.

Pfannenberg (Suzhou) Pte Ltd
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Suzhou 215021, Jiangsu Province, P.R.C

Tel: +86-512 6287 1078 —Fax: +86-512 6287 1077
info@pfannenberg.cn - www.pfannenberg.cn
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Pfannenberg Asia Pacific Pte Ltd
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Para solicitar el servicio de asistencia contacte con el centro Pfannenberg méas cercano
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1 Garantia

Para informacién acerca de la garantia, por favor visite el sitio web Pfannenberg en la pagina:
http://www.pfannenberg.com/it/azienda/condizioni-generali/

2 Seguridad

El instalador y el personal involucrado en el funcionamiento del refrigerador deben leer estas instrucciones antes de poner en
funcionamiento la maquina.

Respete todas las instrucciones de seguridad de este manual.

Para la instalacion, funcionamiento y mantenimiento emplee solo personal cualificado.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar lesiones al personal y anulara la responsabilidad del fabricante por los
dafios consiguientes.

Cumpla con las leyes nacionales en materia de prevencion de accidentes, con las disposiciones de las autoridades locales para
la energia eléctrica y con cualquier instruccion de seguridad especifica en materia de refrigeradores.

La seguridad de la unidad solo esta garantizada cuando se la utiliza para el uso previsto.

Antes de la puesta en marcha y durante el funcionamiento del refrigerador respete las siguientes indicaciones:

Familiaricese con todos los dispositivos de control.
Asegurese de cumplir con todos los limites de funcionamiento indicados en la placa de caracteristicas de la unidad.
Para comprobar el aislamiento eléctrico utilice los dispositivos de proteccién adecuados. No trabaje en equipos bajo
tension con la ropa, las manos y los pies mojados.
No derrame ni vierta liquidos refrigerantes en el medio ambiente, ya que podrian ser peligrosos para la salud.
No modifique de ninguna forma los componentes del refrigerador.
Antes de realizar cualquier reparacién/mantenimiento en el refrigerador desconecte el suministro de energia y descargue
la presion de los componentes presurizados.

e Un técnico cualificado competente para la puesta en funcionamiento debera comprobar que el refrigerador esté
conectado a la red eléctrica, de acuerdo con la norma EN 60204 y todas las deméas normativas nacionales aplicables.

Por razones de salud y seguridad, se incluye a continuacion una lista de riesgos potenciales a los que el operador esta expuesto

durante la puesta en marcha o funcionamiento o desmontaje de la unidad:

Riesgo

Medida de seguridad
recomendada

Riesgo residual a tener en
cuenta

Adhesivo

Aristas vivas (por ejemplo:
aletas del intercambiador
de calor y esquinas de las
placas metélicas
interiores)

Se recomienda usar los equipos de
proteccion (por ejemplo: guantes y
prendas protectoras)

T

Superficies calientes

(por ejemplo: cuerpo del
motor eléctrico de la
bomba o del compresory
tubos de enfriamiento de
cobre)

Se recomienda usar los equipos de
proteccion (por ejemplo: guantes y
prendas protectoras)

§¢$

Refrigerante bajo presion
en el circuito frigorifico (PS
del refrigerador indicada
en la etiqueta de la
maquina)

Compruebe siempre que el
presostato de alta presion funcione.
Nunca abra el circuito de
refrigeracion para el mantenimiento
antes de que haya descargado la
presion*

Dada la toxicidad del
refrigerante y la presencia
de aceite en el circuito, se
recomienda el uso de
guantes y una mascara
adecuados durante el
mantenimiento de los
equipos de refrigeracion.

Mezcla refrigerante
agua/glicol bajo presion en
el circuito hidraulico
(presion maxima indicada
en la etiqueta de la
maquina)

Antes de desconectar el equipo
hidraulico y llevar a cabo el servicio
de asistencia, compruebe siempre
gue la presion de la mezcla
refrigerante agua/glicol se haya
descargado utilizando el sistema de
purgay la valvula de bola de llenado

Dada la toxicidad del
refrigerante y la presencia
de aceite en el circuito, se
recomienda el uso de
guantes y una mascara
adecuados durante el
mantenimiento del equipo
hidraulico.
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Electrocucion Siempre desconecte la fuente de -
alimentacion y durante el
mantenimiento cuelgue un cartel con
las palabras "TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO EN CURSO" en
un lugar visible al lado del interruptor
general

Ventiladores giratorios Siempre desconecte la fuente de -
alimentacion y asegurese de que
todos los equipos mecanicos se
hayan detenido antes de proceder
con la asistencia

Toxicidad del liquido Se recomienda usar los equipos de -
refrigerante y de proteccion (por ejemplo: guantes y
enfriamiento prendas protectoras)

*NOTA: por razones medioambientales no descargue el refrigerante directamente en la atmésfera (respete las normas locales
concernientes a la eliminacion apropiada del refrigerante).

Estudie detenidamente toda la documentacién técnica suministrada con la unidad (por ejemplo: manual del regulador,
diagramas mecénicos y eléctricos) para evitar un uso inapropiado del sistema.

Es obligatorio respetar el Reglamento (UE) n.° 517/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo del 16 de abril 2006 sobre
determinados gases fluorados de efecto invernadero.

El Reglamento antes mencionado establece medidas y limitaciones especificas que deben tomarse en consideracion durante la
puesta en marcha, funcionamiento, mantenimiento y eliminacion de equipos que contienen gases de efecto invernadero.

El Reglamento (UE) N° 517/2014 también especifica (pero no solo):

- Prevencion de las emisiones de gases fluorados de efecto invernadero (art. 3)
- Control obligatorio de fugas (a cargo del personal certificado) (art. 4)

- Establecer y mantener registros (art. 6) por los operadores de los aparatos

- Recuperacion de los gases (art. 8)

- Formacion y certificacion (art. 10) del personal involucrado

A iATENCION! De conformidad con el Reglamento en materia de F-GAS (UE) n. 517/2014), el operador
(el propietario de la unidad) es responsable de asegurar que se lleve a cabo anualmente un control de las fugas de
gas, que se registren las variaciones en la cantidad de gas presente en el sistema y que se realice la
comunicacion a la autoridad competente del Estado miembro de la Unién Europea en el que se utiliza el sistema.

Para asegurarse de que el desemperio de refrigerador no sea alterado, se recomienda utilizar solo piezas de repuesto
originales compradas a Pfannenberg. De esta manera se asegura la fiabilidad y la calidad de la maquina.

En caso de necesidad de informacién adicional acerca de las piezas de repuesto, contacte con el Servicio de Asistencia
Pfannenberg.

Para cualquier informacién acerca del mantenimiento y control de las pérdidas (de acuerdo con el Reglamento (UE) n°
517/2014) consulte con el Servicio de Asistencia Pfannenberg.

Para asegurar el funcionamiento correcto y fiable del refrigerador, recomendamos que el equipo sea puesto en marcha por
nuestro Servicio de Asistencia Pfannenberg.

3 Riesgos residuales

Una vez que haya terminado con la instalacion del sistema es necesario tener en cuenta algunos riesgos residuales:
Riesgos residuales segun la Directiva 2006/42/CE:

o La superficie exterior del condensador tiene aletas, existe por lo tanto la posibilidad de que el operador toque
las aristas vivas mientras trabaja en el sistema.

« No obstante el sistema haya sido disefiado tomando todas los posibles medidas de seguridad, en el caso de
incendio exterior existe la posibilidad de que la presion y la temperatura en el interior del sistema se incrementen
de forma peligrosa e incontrolable. Utilice medios de extincion adecuados a las circunstancias.

e En las unidades sin interruptor de emergencia, el usuario se deberd ocupar de instalar este dispositivo que
debera ser colocado cerca del refrigerador, en un lugar accesible y a la vista, para permitir la parada de
emergencia garantizando la seguridad del operador.
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e Aunque las instrucciones contenidas en este manual de uso y mantenimiento sean consideradas lo
suficientemente claras en materia de seguridad, de todas formas han sido montados presostatos de presion
maxima que intervienen si se produce un llenado incorrecto o si hay un problema de funcionamiento del
sistema causado por un aumento incontrolado de la presion o de la temperatura.

e Aunque en este manual de uso y mantenimiento se indique claramente que cada operacién de mantenimiento y control debe
ser llevada a cabo con la maquina desconectada de la alimentacion eléctrica, los elementos de proteccién de la maquina,
tales como los paneles fijos, no estan equipados con dispositivos de seguridad que bloqueen el funcionamiento si se
desmontan, en este caso el operador podria quedar expuesto al contacto con piezas giratorias internas.

Riesgos residuales segun la Directiva 2014/68/UE:

+ No obstante el sistema haya sido disefiado tomando todas los posibles medidas de seguridad, en el caso de
incendio exterior existe la posibilidad de que la presion y la temperatura en el interior del sistema se incrementen
de forma peligrosa e incontrolable. Utilice medios de extinciéon adecuados a las circunstancias.

e Para la produccién en serie de las unidades estandares de la categoria I, el ensayo de resistencia a la presion
(por lo general la prueba de presion hidrostatica) se realiza sobre una muestra estadistica, no en todas las
unidades.
Esta metodologia es aceptable considerando todos los dispositivos de seguridad que incorporan las unidades.

¢ En las unidades sin interruptor de emergencia, el usuario se debera ocupar de instalar este dispositivo que
debera ser colocado cerca del refrigerador, en un lugar accesible y a la vista, para permitir la parada de
emergencia garantizando la seguridad del operador.

e Aunque las instrucciones contenidas en este manual de uso y mantenimiento sean consideradas lo
suficientemente claras en materia de seguridad, de todas formas han sido montados presostatos de presion
méxima/ valvulas de seguridad que intervienen si se produce un llenado incorrecto o si hay un problema de
funcionamiento del sistema causado por un aumento incontrolado de la presién o de la temperatura.

4 Recepciony desembalaje

El refrigerador se entrega en un palet de madera, envuelto en pelicula protectora, con flejes y protegido en los lados.

Algunas unidades han sido embaladas en cajas de carton.

Se recomienda prestar especial atencidén al manipular y transportar esta unidad y mantener las unidades embaladas en posicion
vertical para evitar dafios al chasis exterior y a los componentes interiores.

Asegure la unidad al vehiculo de transporte con correas adecuadas.

Nota: Los embalajes antedichos no son adecuados para apilar las unidades una sobre otra.

Almacene el refrigerador en un lugar seco, lejos de fuentes de calor. Recicle todos los materiales de desecho correctamente.
Para las operaciones de elevacion y manipulacion utilice una carretilla elevadora con capacidad de carga adecuada y con
horquillas de una longitud mayor que la base del refrigerador. Procure evitar movimientos imprevistos que podrian dafar el chasis
exterior y los componentes interiores. Los refrigeradores Pfannenberg estandares (peso mas de 45 kg) pueden estar equipados
con 4 armellas de elevacion y transporte, que se utilizaran solo durante la carga/descarga vertical (véase el punto correcto para
la elevacion, consulte los adhesivos colocados en la unidad). Para los refrigeradores que no los incorporan de serie, las armellas
pueden ser entregadas como accesorio.

iATENCION! El refrigerador debe ser transportado y desplazado sin liquido/s en elllos depésitols.

Direction '
of Pull

-
“ Do not use at
45° or less

Figura 1 — Levantamiento del
refrioerador

Direction of pull Direccién de elevacion
Do not use at 45° or less No levante con un angulo de inclinacion igual o
inferior a 45°
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Después de colocar el refrigerador en la posicién final, compruebe las conexiones interiores para prevenir dafios durante el
funcionamiento.

5 Emplazamiento del refrigerador

Coloque el refrigerador en un area protegida de residuos de proceso (virutas, polvo, etc.) y bien ventilada, lejos de fuentes de
calor y de la exposicion directa a la luz solar, posiblemente, en las cercanias del sistema del usuario para evitar pérdidas de
carga a lo largo de los tubos de conexion hidraulica. Para nivelar el refrigerador, utilice los pies de apoyo ajustables si estuvieran
instalados.

Uso no previsto: el refrigerador no puede ser instalado sobre elementos moviles, sobre elementos que transmiten vibraciones,
sobre elementos oscilantes, sobre elementos inclinados.

El cliente debera preparar un espacio adecuado como muestra la figura siguiente:

Para enfriadores equipados con un solo condensador (EB 32 — 44 — 65 — 80 — 95 — 140 — 160), siga las cifras de la Figura 2a

AIR OUT

AIRIN
2=15m
Y=15m
X=0,5m X=0,5m
i

=

B =
°
N

m] Y=15m
FRONT
-

Figura 2a — Requisitos minimos de espacio
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Para enfriadores equipados con dos condensadores (EB 180 — 220), siga la figura 2b

AIROUT

Y=15m

Z=15m

L]

X1=15m

X=0Sm

\

=
;s (]

- v

Y=15m

FRONT

Figura 2b — Requisitos minimos de espacio

De conformidad con la norma CEI EN 60204-1, para los refrigeradores en los que el interruptor general se puede bloquear con
candado y esté situado a una altura inferior a 0,6 m desde la bancada de la unidad, se recomienda instalar el refrigerador de
forma de alcanzar esa distancia minima.
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iATENCION! Queda terminantemente prohibido instalar la unidad estandar en el exterior, incluso si
esta protegida por un techo.
Para la instalacion al aire libre solo se utilizan unidades de disefio especial.
Para asegurar el buen desempefio de las operaciones de mantenimiento o ajuste, coloque el refrigerador a una
altura entre 0,3 my 1,0 m por encima de la altura a la que estan los dispositivos para el mantenimiento.

Los refrigeradores Pfannenberg deben ser colocados en una losa de hormigén que debe sobresalir por lo menos 30 cm del
perimetro del refrigerador para evitar posibles dafios que puedan ser causados, por ejemplo, por los equipos de mantenimiento
de césped, etc.. El refrigerador, el cual debe estar al mismo nivel y bien fijado, incorpora 4 soportes antivibrantes en la parte
inferior de la unidad que permiten el apoyo y el montaje del refrigerador, asi como la amortiguacion de vibraciones, lo que reduce
el ruido durante el funcionamiento.
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6 Conexiones

iADVERTENCIA! Durante la instalacion haga primero las conexiones hidraulicas y, posteriormente,
las eléctricas.

iADVERTENCIA! Los refrigeradores se ha limpiado por medio de productos de limpieza especificos.
Los resultados eventuales de particulas sélidas en el sistema hidraulico pueden causar la pérdida de la garantia.

Conexiones hidréulicas. Para las conexiones hidraulicas consulte el diagrama hidraulico adjunto. Al realizar las conexiones
tiene que tener en cuenta el caudal y la direccién de circulacion del fluido, como se indica en las etiquetas INLET-OUTLET.

iATENCION! Antes de conectar los tubos hidraulicos, llene el depésito (como se describe en el
procedimiento de puesta en marcha). Quitar las tapas dentro de las conexiones de agua antes de conectar el
refrigerador a su dispositivo.

Ejemplo de placa para las conexiones hidraulicas

OUTLET

INLET

DRAIN

Figura 3 — Placa para las conexiones hidraulicas
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iATENCION! En caso de unidad con depésito, llene este Gltimo antes de conectar los tubos hidraulicos.

Ejemplo de conexiones eléctricas

Las conexiones eléctricas de la unidad quedan a cargo del cliente

ELECTRICAL CONNECTIONS

Figura 4 — Placa para conexiones eléctricas
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Nota:

® Cuando los refrigeradores no incluyen cables de alimentacién ni alarmas (o conectores industriales), realice el cableado
en la regleta de conexiones, dentro del cuadro eléctrico, siguiendo el diagrama eléctrico adjunto al refrigerador.

® Lainstalacion eléctrica debe cumplir con todas las normas de seguridad aplicables vigentes.

® Es necesario instalar unos fusibles de proteccion (indicados en el esquema eléctrico) o un interruptor magnetotérmico
antes del cable de alimentacion eléctrico.

® Asegurese de que el sistema esté conectado a tierra correctamente.

® Compruebe que la tension y frecuencia de alimentacion correspondan a las especificaciones indicadas en la placa de
caracteristicas de la unidad o en el diagrama de conexiones adjunto.

® Los refrigeradores Pfannenberg estan disefiados para sistemas de puesta a tierra de tipo TN. Para el dimensionamiento
in situ, utilice el valor maximo de impedancia de bucle de defecto del refrigerador (véase valor Zpe especificado en el
diagrama eléctrico adjunto).

® Para unidades con seccionador de mando negro, el seccionador/interruptor de emergencia (de acuerdo con la IEC
60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3) debe ser instalado por el cliente cerca de la maquina.

24V AC AUX:

A iATENCION! En el caso de unidades que pueden funcionar con diferentes voltajes (400
V 0 460 V), conecte correctamente el transformador al circuito auxiliar situado en el e-box.

s 2] B iy 2

Figura Figura 6
Transformador config. en 400 V Transformador config. en 460 V

Unidad CE: Configuraciones de fabrica 400/3/50, véase la figura 5
Unidad UL: Configuraciones de fabrica 460/3/60, véase la figura 6

24V DC AUX:

Switch 50 — 60 Hz Automatic

70040-106_01-G-(EB2.0_Op._Manual_EN-DE-IT-ES-FR-RU).docx94



Espanol Pfannenberg ﬁ

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

Limites de voltaje:

De conformidad con la norma CEI EN 60204-1, el funcionamiento de los refrigeradores Pfannenberg esta garantizado dentro
de los siguientes limites:

e Tension nominal £10 % [V]
e  Frecuencia nominal 1 % [HZ]

Consulte la placa de caracteristicas para verificar las condiciones de funcionamiento nominales para la unidad.

Condiciones Vmin | Vmax | fmin f max
nominales [V] [V] [Hz] [Hz]

230V /1~/50Hz 207 253 49.5 50.5
230V /1~/60Hz 207 253 59.4 60.6
400V /3 ~/50Hz 360 440 49.5 50.5
460V /3 ~/60Hz 414 506 59.4 60.6

Para las maquinas con tensiones especiales, refiérase a la etiqueta de la maquina.

7 Agua/fluidos de proceso

Los refrigeradores PFANNENBERG se deben llenar hasta el nivel adecuado con glicol inhibido especifico para instalaciones
de refrigeracion industrial. No utilice anticongelante para automdviles. Los inhibidores utilizados en el anticongelante para
automoviles pueden descomponerse rapidamente y acelerar la desintegracion de la base refrigerante (glicol), asi como promover
la corrosion del sistema. Los silicatos utilizados en el anticongelante para automoviles crean una pelicula sobre los
intercambiadores de calor, reduciendo la transferencia de calor. Ademas, pueden gelificarse, ensuciando y obstruyendo el
sistema.

La relacion entre glicol inhibido y agua deberia ser adecuada para impedir la congelacion con la temperatura ambiente mas baja.
Compruebe el nivel con todas las lineas llenas. La mezcla de glicol debe ser sometida a un control peridédico (3-6 meses)
para verificar que la concentracién sea la correcta. Para llenar el sistema utilice siempre una solucién pre-mezclada con una
concentracion correcta para mantener la proteccion anticongelante y anticorrosiva. Se recomienda el uso de agua
desmineralizada / desionizada, ya que el agua corriente suele contener grandes cantidades de cloro que pueden reaccionar
adversamente con el glicol.

NOTA: Si el equipo estéa situado al menos 500 mm por encima del nivel de las conexiones hidraulicas, el fluido en las

tuberias podriarebosar del depdésito del refrigerador si éste estd apagado. Para evitar que esto ocurra, se puede instalar
unavalvula de retencién en la linea de alimentacion y una electrovalvula en la linea de retorno.

Proteccion contrala corrosion:
PFANNENBERG recomienda el uso de glicol Pfannenberg Protect también como inhibidor de corrosién.

El porcentaje de glicol en la mezcla varia en funcién de la temperatura minima de funcionamiento de la misma mezcla (que debe
ser acorde al valor de funcionamiento minimo establecido para la unidad; consulte la ficha técnica de la unidad):

Propilenglicol Dilucién Rango de temperatura de funcionamiento Punto de congelacion
% Min [°C] Méx [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Etilenglicol Dilucién Rango de temperatura de funcionamiento Punto de congelacién
% Min [°C] Méx [°C]
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38
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A iATENCION! La concentracion de glicol es inversamente proporcional a la cantidad de emision de calor
gue se podra obtener a partir del fluido.

A iATENCION! El etilenglicol (Pfannenberg Protect PP...E) y propelenglicol (Pfannenberg Protect PP....P)
difieren en general por la viscosidad y la toxicidad. El etilenglicol es menos viscoso que el propilenglicol, por lo que
en general proporciona una mayor eficiencia en la transmisién del calor y tiene un mejor desempefio con bajas
temperaturas.

En aplicaciones en las que es necesario garantizar un proceso atéxico se utilizan fluidos a base de propilenglicol,
debido a su baja toxicidad si se ingiere; ejemplos de uso pueden ser aplicaciones en las que el fluido puede entrar
en contacto accidental con bebidas o procesos alimentarios para el procesamiento de alimentos o bebidas;
también hay aplicaciones en las que el empleo de propilenglicol es obligatorio por ley.

7.1Calidad del agua
Para mantener el circuito hidraulico limpio y en perfecto estado de funcionamiento es necesario comprobar la calidad del agua vy,
posiblemente, disponer su tratamiento. El circuito estdndar de un refrigerador por agua es un sistema semiabierto, es decir que
durante el funcionamiento una parte del agua se evapora. Por consiguiente, la concentracion de glicol tiende a aumentar.
Cuando se utiliza el agua para diluir la mezcla, considere lo siguiente:
® Se recomienda utilizar agua desmineralizada / desionizada (DM / DI). No utilice agua destilada.
® FEvite la contaminacion fisica del agua. En presencia de riesgo de contaminacion fisica, utilice filtros para agua.

® FElagua no debera tener una dureza muy alta. (véase abajo)

® Tenga cuidado con la contaminacion quimica. Si este tipo de contaminacion representara un problema, trate el agua con
pasivadores o inhibidores.

® Prevenga la contaminacién biol6gica por mixobacterias y algas. Si esto se verificara, trate el agua con biocidas.

PFANNENBERG recomienda comprobar las caracteristicas del agua para determinar su calidad.

Agua de calidad A (no requiere ningun tratamiento):

Agua potable de red, exenta de contaminacion

Ph: 7-9
Dureza: <5 °dH
Conductividad: <50 pS/cm
Cloro: <20 mgl/l

Agua de calidad B (se aconseja tratarla):

Agua potable de red, exenta de contaminacion

Ph: 7-8,5
Dureza: <10 °dH
Conductividad: <300 pS/cm
Cloro: <50 mgl/l

Agua de calidad C (tratamiento obligatorio):

Agua potable de red, exenta de contaminacion

Ph: 7-8,5
Dureza: <20 °dH
Conductividad: <500 pS/cm
Cloro: <100 mg/l
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8 Temperatura ambiente

El enfriador estd disefiado para funcionar a la temperatura ambiente indicada en la placa de caracteristicas. Cuando la
temperatura ambiente excede la de funcionamiento, es necesario consultar con el fabricante.

9 Puesta en funcionamiento del refrigerador

A iATENCION! LAS OPERACIONES EN LOS CIRCUITOS ELECTRICOS Y DE REFRIGERACION PUEDEN SER
LLEVADAS A CABO SOLO POR UN TECNICO CUALIFICADO!!!

A iATENCION! PARA EVITAR CUALQUIER ESTADO DE FUNCIONAMIENTO NO DEFINIDO, UNA
RESTRICCION DE FUNCION O UN ERROR DE DISPOSITIVO, iDESPUES DE HABER INHABILITADO EL REFRIGERADOR,
ESPERE UNOS 30 SEGUNDOS ANTES DE VOLVER A ENCENDERLO DE NUEVO!!!

NOTA: A continuacion se dan instrucciones detalladas acerca de las etapas de puesta en marcha. Para
una guia rapida de puesta en marcha, véase anexo A.

® Coloque el interruptor general, interruptor de mando y todos los interruptores de circuito hacia la posicion “0” (off).

&  um

Figura 8 — Interruttori di circuito OFF

Figura 7 - Interruptores OFF
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® REFRIGERADOR con depésito: Retire el tapdn del racor de llenado situado en el frente del refrigerador, en la parte
superior (en el exterior) o en la placa superior del depésito (en el interior).

MANOMETER

® .d ] FILLING FITTING

Figura 9 — Racor de llenado

® |lene el deposito con la mezcla de agua y glicol hasta que alcance el nivel maximo. (compruebe la calidad del agua y
determine si es necesario realizar el tratamiento de acuerdo a la aplicacion especifica).
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Figura 10/ 11 — Proced

Conecte los tubos de entrada y de salida de agua.
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Figura 12 — Conexion de los tubos

®  Conecte la corriente de red y el cable de alarma con el equipo del cliente. Cuando los refrigeradores no incluyen cables de
alimentacion ni alarmas (o conectores industriales), realice el cableado en la regleta de conexiones, dentro del cuadro
eléctrico, siguiendo el diagrama eléctrico adjunto al refrigerador.

O

&

Figura 13 — Conexiones eléctricas

® REFRIGERADOR con bomba: Para purgar la bomba, afloje el tornillo de purga situado en el costado de la bomba. Tenga en
cuenta que la bomba ha sido purgada correctamente cuando comienza a salir solo agua.

Figura 14 — Purgado de la bomba

® REFRIGERADOR con bomba: Coloque el interruptor general y el interruptor del circuito de la bomba (0 bombas) en “on”. (el
resto de los interruptores del circuito deben estar en “off”)
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Figura 15 — Interruptor de la bomba en ON

nlu

e REFRIGERADOR con bomba: Coloque el interruptor general en “I” (encendido) y compruebe que la rotacién de la bomba (o
bombas) sea correcta. (En la parte posterior de la bomba hay una flecha que indica la direccién). En el caso de sentido de
rotacion incorrecto invierta dos fases R-S-T en la regleta de conexion del cuadro eléctrico para restablecer la secuencia
correcta de las fases. En los refrigeradores con detector de secuencia de fases este control es automatico.

B ]
R e I S e e

Figura 16 — Interruptor general en ON

iATENCION! La bomba no debe funcionar en seco o en la direccién contraria. Por lo tanto, el control de la rotacién
correcta debe ser rapido.

® Encender la bomba y comprobar que el nivel del glicol no descienda nunca por debajo del minimo visual. Después de unos
5 minutos de funcionamiento del circuito hidraulico, apague el interruptor general y realice otra inspeccion visual del nivel del
depdsito, reponiendo fluido de ser necesario.
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g MAX LEVEL

MIN LEVEL

Figura 17 / 18 — Reposicién del depésito

® Apague el interruptor general, coloque todos los interruptores del circuito en “ON” y vuelva a encender el interruptor general.

Figura 19 — Interruptores del circuito
en ON

® Compruebe que la rotacién del ventilador sea correcta. (En el costado del colector del ventilador hay una flecha que indica
la direccién). En el caso de sentido de rotacion incorrecto invierta dos fases R-S-T en la regleta de conexion.

NOTA: si la unidad no incorpora el ventilador, compruebe que el sentido de rotacién del motor de la bomba sea correcto.

Figura 20 — Ejemplo de direccion de rotacion del ventilador

Ahora, el refrigerador esta listo para funcionar automaticamente de acuerdo con los “valores configurados” mediante los
dispositivos de mando. De ser necesario, ajuste los mandos de acuerdo a las necesidades de temperatura del cliente. (Consulte
el manual del termdstato suministrado con la unidad).

NOTA: La unidad funcionara correctamente solo si tiene montados los paneles de recubrimiento.
Por lo tanto, si por alguna razén durante la instalacién del refrigerador se retiraron los paneles,
antes de encender la unidad tendré que volverlos a montar.
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Una vez finalizada la instalacion, el REFRIGERADOR no necesita la intervencion de un operador experto.
Las operaciones de calibracion de los termostatos, del presoéstato o de cualquier otro componente del circuito de refrigeracién
quedan bajo la responsabilidad exclusiva del Servicio de Asistencia de Pfannenberg.

Para mas informacién sobre la instalacion del refrigerador, la puesta en marcha o la solucién de problemas, péngase en contacto
con PFANNENBERG
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Tabla de busqueda de averias

La informacion contenida en este capitulo esta destinada al personal encargado del servicio de asistencia y mantenimiento. Las
averias que requieren el servicio de un técnico frigorista solo pueden ser reparadas por personal capacitado. Cuando se trabaja
en la unidad hay que respetar todas las normas en materia de instalaciones eléctricas y las leyes vigentes en el pais en el que
esta instalada la unidad.

Ref

rigerador

Problema

Causa

Posible acciéon correctiva

La unidad no se pone en
marcha

Falta tensién de alimentacion

Controle la linea principal de alimentacion eléctrica.

El terméstato no funciona

Controle la conexién, controle los fusibles de los auxiliares vy, si el problema
persiste, sustituya el termdstato.

El protector del compresor (KLIXON
cuando esté instalado) se ha apagado

Importante: Después del apagado del compresor, el tiempo de reajuste
variard en funcién del entorno en el que se encuentra el compresor: en un
entorno cerrado y calido seran necesarias 2 horas, mientras que en un lugar
ventilado solo 1 hora.

Nota: Los compresores estan protegidos contra picos de temperatura y
corriente mediante un dispositivo interior o exterior (Klixon). Este dispositivo
interior o exterior protege el compresor:

. contra el recalentamiento debido a un enfriamiento inadecuado del motor
del compresor.

. contra el bloqueo del compresor debido a una temperatura o corriente
excesiva del motor.

. contra el aflojamiento de
sobretensiones.

las conexiones que podria causar

Estéa funcionando pero
no enfria

Cantidad de gas insuficiente en el
equipo

Servicio de asistencia de un frigorista

La valvula termostatica esta averiada

Servicio de asistencia de un frigorista

Carga térmica excesiva

La aplicacion podria ser incorrecta; comprobar con nuestro personal

El terméstato no funciona

Compruebe y ajuste las configuraciones de los parametros

Caudal incorrecto en el circuito
hidraulico

Compruebe la regulacion del bypass hidraulico si estuviera instalado

Compruebe las pérdidas de carga del circuito para alcanzar el caudal nominal

gerante no funciona

Problema

Posible accion correctiva

Activacion del
presostato de baja
presion

La unidad funciona durante periodos
breves, se detiene y arranca de
nuevo poco después. Posibles
causas:

e Elnivel de gas en el equipo es
bajo

La tuberia de salida del
compresor esta bloqueada, en
particular: el filtro deshidratador
estéa saturado, la valvula
termostatica esta bloqueada.

Servicio de asistencia de un frigorista

Activacion del
presostato de alta
presion

La unidad no funciona.
Posibles causas:

®  Condensador sucio

Limpie el condensador con aire comprimido si tuviera polvo, o bien utilice
disolventes apropiados para eliminar los lodos.
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®  Elventilador esta roto

Sustituya el ventilador

®  Sentido de rotacion del
ventilador incorrecto

Compruebe la conexion de las fases en la regleta de conexiones del cuadro
eléctrico.

®  Temperatura ambiente
excesiva

Asegurese de que el refrigerador esté colocado en un lugar donde unidad de
refrigeracién tenga una buena ventilacién.

También compruebe que la temperatura ambiente no supere el dato indicado
en la etiqueta de la maquina

®  Refrigerador en
funcionamiento con los
paneles laterales no

Monte los paneles en la maquina

instalados
Nota: tras haber solucionado la causa de la averia, ponga en marcha el
refrigerador pulsando el botén de reajuste (RESET) situado en el cuerpo
exterior del presostato (véase la figura).
Compresor
Problema Causa | Posible accién correctiva

temperatura del liquido muy alta

El compresor funciona continuamente y el refrigerador no logra controlar la temperatura del liquido:
- temperatura del liquido muy baja

Temperatura muy baja

Termdstato roto (contacto bloqueado)

Sustituya el termdéstato

Temperatura muy alta

Terméstato roto

Sustituya el termdéstato

La cantidad de fre6n en la unidad es
insuficiente

Solicite el servicio de asistencia de un frigorista

Carga térmica excesiva

La aplicacién podria ser incorrecta; compruebe con nuestro personal

Bomba

Problema

Causa

Posible accion correctiva

Falta caudal dentro del
circuito

La bomba no funciona

Compruebe que la rotacion del motor eléctrico sea correcta.

Caudal incorrecto en el circuito
hidraulico

Compruebe la regulacion del bypass hidraulico si estuviera instalado

Compruebe las pérdidas de carga del circuito para alcanzar el caudal nominal
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Commissioning ,,Open loop cooling circuit® Puesta en funcionamiento “Sistema de refrigeracién
de circuito abierto”

Canister H20 + Glycol Bidén H20 + Glicol

Tools Herramientas

Time- 30 min. Tiempo — 30 min.

Application Aplicacién

Chiller OFF Refrigerador OFF

Out Salida

In Entrada

Max Max.

Min Min.

H20 + Glycol H20 + Glicol
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ANEXO B1

Mantenimiento / Controles e inspecciones

iATENCION! Antes de cualquier operacién de mantenimiento para la que no es necesario que la maquina esté
en funcionamiento, desconecte la alimentacion eléctrica y coloque el cartel de “MANTENIMIENTO EN CURSO” al lado del
interruptor general bloqueable con candado en posicion “0” (Off - apagado).

La ejecucion del programa de pruebas e inspeccién que se especifica a continuacién le ayudara a prolongar la vida de su equipo
y a evitar posibles desperfectos.

Nota: En relacion con el programa y la frecuencia de los controles requeridos para detectar fugas es esencial cumplir con el
Reglamento (UE) n° 517/2014, tal como se describe en el Capitulo 2 de este Manual de Instrucciones.

® Compruebe el funcionamiento mecanico del compresor. Durante el funcionamiento, para verificar que el compresor esta
funcionando correctamente, compruebe que no haya vibraciones mecanicas ni ruido o temperaturas excesivas en la cabeza
del compresor.

Figura 21 — Posicion del compresor

® Compruebe el funcionamiento del ventilador.

o e

i \ [

Figura 22 — Posicion del ventilador
® Compruebe el funcionamiento de los mandos y sistemas eléctricos de alarma.

® Revise el llenado del depdsito (control visual de nivel). Si el sistema se ha llenado con una mezcla de glicol, entonces reponga
utilizando la misma mezcla. El uso de agua sola provoca la reduccién de la concentracion de glicol.

® Compruebe que los valores de presion, caudal y temperatura del circuito hidraulico estén dentro de los limites especificados
en la placa de caracteristicas de la maquina.

® Sj el refrigerador esta equipado con un filtro de aire, habra que sustituirlo/limpiarlo una vez al mes o, si es necesario, con
una frecuencia mayor.
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Una vez al mes, controle la parte exterior del condensador para asegurarse de que esta limpio. En la superficie de las aletas
del condensador no debe haber depdsitos de polvo, productos residuales, ni lodos.

8

Figura 23 — Posicion del filtro de aire Figura 24 — Superficie exterior del condensador
El condensador debe limpiarse una vez al mes o, de ser necesario, con una frecuencia mayor.

Si el refrigerador esta equipado con un filtro en la parte hidraulica, el filtro se deberéa controlar/limpiar una vez al mes o, de
ser necesario, con una frecuencia mayor.

Para que la unidad funcione en las mejores condiciones, se recomienda sustituir la mezcla agua-glicol 20 % una vez al afio
(cada dos afios en el caso de una mezcla con glicol al 30 % o al 50 %).

En caso de inactividad prolongada del refrigerador es necesario vaciar el depdsito y todo el circuito hidraulico. Para vaciar el
circuito abra la valvula de bola (o el tapon) en el extremo del tubo de descarga. Una vez que el proceso se haya completado,
cierre la valvula de bola de nuevo.

Para una nueva instalacion, se recomienda vaciar el circuito hidraulico. Consulte el capitulo 4 para levantar la unidad y los
capitulos 6 y 9 para las conexiones y puesta en funcionamiento.

Se recomienda controlar la valvula de seguridad (en el circuito de refrigeracion, si estuviera instalada) cada 24/36 meses.
Las posibles pérdidas o incrustaciones visibles pueden estar vinculados a un posible problema de funcionamiento.

Nota: si la valvula de seguridad se activa, es necesario sustituirla. Los dispositivos de seguridad limitadores de presion no
estan cubiertos por la garantia después de la primera activacion.

Antes de realizar operaciones de reparacion y mantenimiento para las que es necesario desconectar el circuito de
refrigeracion, lea detenidamente la tabla de descripcidn de los componentes de abajo.

Dado que en el circuito de refrigeracion no hay instalado ningin dispositivo con un volumen interior mayor que 25 litros, no
es necesario ningun control adicional por un organismo autorizado en el sentido del D.M. n.° 309 del 1° diciembre 2004
(Italia).

En los refrigeradores especiales que estan disefiados para uso al aire libre (version OD), y equipados con conector multipolar,
es necesario cambiar la junta del conector cada dos afios. El cddigo de esta junta se indica en la lista de piezas de repuesto.
Utilice Loctite 407 (o productos similares) para fijar la junta.

El cliente esta obligado a verificar el cumplimiento de los demas requisitos de la legislacion local aplicable.
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ANEXO B2

Componentes eléctricos y mecéanicos

Para acceder a los dos circuitos (frigorifico e hidraulico) hay que quitar los paneles laterales del refrigerador.

Compresor

Condensador

Filtro deshidratador

Indicador de liquido

Presoéstato de alta presion

Presostato de baja presion

Valvula termostatica/Evaporador
1 4
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ANEXO C
Refrigeradores enfriados por agua

1. Principio de funcionamiento

El principio de funcionamiento de las refrigeradores enfriados por agua es la liberacion de calor a la atmoésfera a través de un
medio fluido (normalmente agua) antes que a través del aire.

La ventaja esta representada por una mayor estabilidad de las condiciones de funcionamiento del circuito debido a un rango
reducido de variacion de la temperatura del fluido de enfriamiento a lo largo del afio, independientemente de la temperatura
ambiente.

1.1 Diagrama de funcionamiento

Figura 25 — Diagrama de funcionamiento

Nota: recubre suma importancia reducir la formacién de incrustaciones y de caliza en el interior del circuito de
condensacion, ya que podria dafar las placas del intercambiador de calor y otros componentes sensibles.

Las incrustaciones son una acumulacion de material no deseado sobre superficies sélidas a expensas del funcionamiento. El
material que se acumula puede estar compuesto de organismos vivos (bio-incrustacion) o de sustancias no vivas (inorganicas
u organicas).

El método fundamental y generalmente preferido para controlar la formacién de incrustaciones es impedir la entrada de los
factores de ensuciamiento en el circuito de agua de enfriamiento.

En las instalaciones industriales, las incrustaciones macroscopicas se evitan mediante la pre-filtracion y el uso de filtros
mecanicos para el agua de enfriamiento.

Nivel minimo de filtracidn requerido: 90 um

En cuanto a las incrustaciones microscopicas, para la depuracion del agua se adoptan diferentes métodos de tratamiento de
agua, microfiltracion, tecnologia de membranas (6smosis inversa, electrodesionizacion) o resinas de intercambio i6nico. La
formacion de productos de corrosion dentro de la tuberia se reduce a menudo controlando el pH del fluido de proceso, el nivel
de oxigeno disuelto en el agua o mediante la adicion de inhibidores de corrosion.

Es aconsejable llevar a cabo un analisis quimico y fisico del agua de condensacidn que se utilizara para disefiar un sistema de
tratamiento de agua apropiado.
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Centres d’assistance Pfannenberg

ITALIA

Pfannenberg Italia s.r.l.

Via La Bionda, 13 | — 43036 FIDENZA (Parma)
Tel. +39 0 524/ 516-711 — Fax +39 0 524 / 516-792
info@pfannenberg.it - www.pfannenberg.com

ALLEMAGNE

Pfannenberg GmbH

Werner-Witt-Stra3e 1. D -21035 Hamburg

Tel. +49 40/ 73412-105 — Fax +49 40/ 73412-101
info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

ETATS-UNIS

Pfannenberg Inc

68 Ward Road. Lancaster, NY 14086

Tel. +1 716/ 685-6866 — Fax +1 716/ 681-1521
info@pfannenbergusa.com - www.pfannenberg.com

CHINE

Pfannenberg (Suzhou) Pte Ltd

5-1-D, N0.333 Xingpu Road

Modern Industrial Park, SiP,

Suzhou 215021, Jiangsu Province, P.R.C

Tel: +86-512 6287 1078 —Fax: +86-512 6287 1077
info@pfannenberg.cn - www.pfannenberg.cn

ASIE

Pour de I’assistance, s’adresser au centre Pfannenberg le plus proche.

Pfannenberg Asia Pacific Pte Ltd

61 Tai Seng Avenue

# B1-01 UE Print Media Hub

Singapore 534167

info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com
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1 Garantie

Pour toute information concernant la garantie, veuillez consulter le site Internet de Pfannenberg a I'adresse suivante :

http://www.pfannenberg.com/it/azienda/condizioni-generali/.

2 Seécurité

L’installateur et le personnel préposé au fonctionnement de la centrale de refroidissement devront lire ces instructions
avant la mise en service de la machine.
S’en tenir a toutes les instructions en matiére de sécurité figurant dans le présent cahier.
Pour l'installation, le fonctionnement et les interventions d’entretien, employer uniguement du personnel qualifié.
Le non-respect des présentes instructions peut provoquer des lésions au personnel et annule la responsabilité du
constructeur pour les dommages qui s’en suivent.
Respecter les lois nationales en matiere de prévention des accidents, les dispositions des autorités locales pour I'énergie
électrique et toute autre instruction de sécurité spécifique concernant les centrales de refroidissement.
La sécurité de I'unité est garantie uniquement si elle est utilisée pour I'emploi prévu.
Avant la mise en service et durant le fonctionnement de la centrale de refroidissement, respecter les indications suivantes:

e Se familiariser avec tous les dispositifs de commande.
e S’assurer de respecter toutes les limites de fonctionnement figurant sur la plaquette de I'unité.
e  Pour contrbler l'isolation électrique, utiliser les dispositifs de protection appropriés. Ne pas effectuer de travaux

sur les appareils sous tension avec vos vétements, mains et pieds mouillés.
e Ne pas renverser ni verser de fluides de refroidissement dans I'environnement car ils pourraient étre dangereux

pour la santé.

¢ Ne pas modifier de quelque fagon que ce soit les composants de la centrale de refroidissement.

Avant d’effectuer toute intervention d’assistance sur la centrale de refroidissement, couper I'alimentation
électrique et décharger la pression des composants sous pression.

Un technicien qualifié compétent pour la mise en service doit veiller & ce que la centrale de refroidissement soit
raccordée correctement au réseau électrique, conformément a la norme EN 60204 et a toute autre réglementation
nationale applicable.

Pour des raisons de santé et de sécurité, voici ci-aprés une liste de risques potentiels auxquels I'opérateur est exposé
durant la mise en service et/ou le fonctionnement et/ou le démantélement de 'unité:

Risque

Mesure de sécurité
recommandée

Risque résiduel &
prendre en compte

Adhésif

Arétes vives (par
exemple : ailettes de
I'’échangeur de chaleur et
arétes des plagues
métalliques internes).

Il est recommandé d'utiliser des
dispositifs de protection (par
exemple : gants et vétements de
protection).

T

Surfaces chaudes

(par exemple : corps du
moteur électrique de la
pompe ou du
compresseur et tuyaux
de refroidissement en
cuivre).

Il est recommandé d'utiliser des
dispositifs de protection (par
exemple : gants et vétements de
protection).

§¢¢

Liquide réfrigérant sous
pression a l'intérieur du
circuit de refroidissement
(la pression de service
(PS) de la centrale de
refroidissement figure sur
I'étiquette signalétique de
la machine)

Toujours vérifier que le pressostat
de haute pression marche bien.
Ne jamais ouvrir le circuit de
refroidissement pour des
interventions d’entretien avant
d’avoir déchargé la pression*.

Compte tenu de la toxicité
du réfrigérant et de la
présence d’huile a
I'intérieur du circuit, il est

recommandé de porter des

gants et un masque
appropriés durant les
interventions d’entretien
sur les équipements de
refroidissement.
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Mélange eau/glycol de
refroidissement sous
pression a l'intérieur du
circuit hydraulique

(la pression maximale
admise figure sur
I'étiquette signalétique de
la machine)

Avant de couper I'équipement
hydraulique et d’effectuer des
interventions d’assistance, vérifier
toujours que la pression du
mélange eau/glycol de
refroidissement ait été entierement
déchargée a l'aide du systeme de
purge et de la vanne a bille de
recharge.

Compte tenu de la toxicité
du glycol et de la présence
d’huile a l'intérieur du
circuit, il est recommandé
de porter des gants et un
masque appropriés durant
les interventions
d’entretien sur
I’équipement hydraulique.

Electrocution

Couper toujours I'alimentation

électrique et durant les
interventions d’assistance, placer
un panneau indiquant «
ENTRETIEN EN COURS » en
position bien visible, prés de
l'interrupteur général.

Ventilateurs rotatifs Couper toujours 'alimentation -
électrique et s’assurer que tous les
équipements mécaniques soient a
I'arrét avant d’effectuer les
interventions d’assistance.

Il est recommandé d'utiliser des -
dispositifs de protection appropriés
(par exemple : gants, lunettes et
vétements de protection).

Toxicité du liquide
réfrigérant et de
refroidissement.

*NOTA BENE: pour des raisons de caractere environnemental, ne jamais décharger le réfrigérant directement dans
I'atmosphére (s’en tenir aux dispositions locales concernant I'élimination correcte du réfrigérant).
Etudier dans les détails toute la documentation technique fournie avec I'unité (par exemple: le mode d'emploi du régulateur,
les schémas mécaniques et électriques) de maniere a éviter une utilisation impropre du systéme.

Il est obligatoire de s’en tenir au Réglement (CE) n° 517/2014 du Parlement européen et du Conseil du 16 avril 2014 sur
certains gaz a effet de serre fluorés.

Le reglement susdit établit les mesures et les limitations spécifiques a prendre en compte pour la mise en service, le
fonctionnement, I'entretien et I'élimination d’équipements contenant des gaz a effet de serre.

Le Reglement (UE) n° 517/2014 spécifie également (mais pas uniquement) :

- Prévention des émissions de gaz a effet de serre fluorés (article 3)

- Contréles obligatoires des fuites (a effectuer par les soins du personnel certifié) (article 4)
- Tenue des registres (article 6) par les opérateurs d’équipements

- Récupération des gaz (article 8)

- Formation et certification (article 10) du personnel concerné

A ATTENTION! En application du réglement en matiére de F-GAZ ((UE) n. 517/2014), chaque
année l'exploitant (le propriétaire de I'’équipement) est responsable de garantir que le systéme fait I'objet de
contréles d’étanchéité du gaz, et que les variations de la quantité de gaz présente a l'intérieur du systéme
sont enregistrées et communiquées a l'autorité compétente de I'état membre de I'Union européenne ou le
systeme est utilisé.

Afin de garantir le parfait fonctionnement du refroidisseur, il est recommandé d'utiliser exclusivement des piéces de
rechange d'origine vendues par Pfannenberg. Ceci permettra d'assurer la fiabilité et la qualité de la machine.

Pour tout complément d'information concernant les piéces de rechange, veuillez consulter le Service Aprés-Vente
Pfannenberg.

Pour toute information concernant l'entretien et la vérification des pertes (conformément au Réglement UE n°517/2014),
veuillez consulter le Service Aprés-Vente Pfannenberg.

Afin d'assurer le parfait fonctionnement de la centrale de refroidissement, nous vous conseillons de confier le démarrage
de la machine au Service Aprés-Vente Pfannenberg.
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3 Risques résiduels

Une fois l'installation du systéme terminée, il faut prendre en compte certains risques résiduels:
Risques résiduels conformément a la directive 2006/42/CE:

e La surface externe du condenseur présente des ailettes. Par conséquent, il subsiste la possibilité que
l'opérateur touche des arétes vives durant ses interventions sur le systéme.

e Bien que le systéme ait été congu en adoptant toutes les exigences possibles en matiére de sécurité, en
cas d’incendie externe, il existe la possibilité que la pression et la température internes du systéme
augmentent de maniere dangereuse et incontrdlable. Utiliser les moyens d’extinction appropriés aux
circonstances.

e Sur les unités dépourvues de sectionneur d'urgence, l'installation de ce dispositif est confiée a I'utilisateur
et elle doit étre réalisée a proximité de I'unité de refroidissement, a un endroit facilement accessible et bien
visible, afin de permettre a I'opérateur de procéder a I'arrét d’'urgence en toute sécurité.

e Bien que les instructions figurant dans ce mode d’emploi et d’entretien soient suffisamment explicites en
matiere de sécurité, nous avons installé des pressostats de surpression qui se déclenchent en cas de
mauvais remplissage ou de dysfonctionnement de I'appareil di a une augmentation incontrolée de la
pression ou de la température.

e Bien que ce mode d’emploi et d’entretien indique clairement que toutes les opérations d’entretien et de
contréle doivent étre réalisées apres avoir coupé l'alimentation électrique de la machine, les protecteurs
de la machine, comme les panneaux fixes, ne disposent pas de dispositifs de sécurité qui stoppent son
fonctionnement s’ils sont retirés ; dans ce cas, 'opérateur peut étre exposé au contact avec les éléments
rotatifs internes libres.

Risques résiduels conformément a la directive 2014/68/UE:

e Bien que le systeme ait été congu en adoptant toutes les exigences possibles en matiére de sécurité, en
cas d'incendie externe, il existe la possibilité que la pression et la température internes du systéeme
augmentent de maniére dangereuse et incontrélable. Utiliser les moyens d’extinction appropriés aux
circonstances.

e Pour la production en série des unités standards de catégorie |, 'essai de résistance a la pression (il s’agit
généralement de I'essai de pression hydrostatique) est effectué sur un échantillon statistique, pas sur
toutes les unités.

Cette méthodologie est acceptable compte tenu de tous les dispositifs de sécurité dont les unités sont
équipées.

e Sur les unités dépourvues de sectionneur d’'urgence, I'installation de ce dispositif est confiée a I'utilisateur
et elle doit étre réalisée a proximité de I'unité de refroidissement, a un endroit facilement accessible et bien
visible, afin de permettre a 'opérateur de procéder a I'arrét d’'urgence en toute sécurité.

e Bien que les instructions figurant dans ce mode d’emploi et d’entretien soient suffisamment explicites en
matiére de sécurité, nous avons installé des pressostats de surpression/ soupapes de slreté qui se
déclenchent en cas de mauvais remplissage ou de dysfonctionnement de I'appareil d0 a une
augmentation incontrblée de la pression ou de la température.

4 Réception et déballage

La centrale de refroidissement est livrée sur une palette en bois, enveloppée d'un film protecteur, cerclée et protégée sur
les cOtés.

Certaines unités sont également emballées dans une boite en carton.

Il est recommandé de porter une attention particuliere quand on manutentionne et transporte 'unité et de maintenir les
unités emballées en position verticale pour éviter tout dommage au bati externe et aux composants internes.

Fixer les unités au moyen de transport a I'aide de courroies destinées a cet effet.

Nota bene: Les emballages mentionnés ci-dessus ne sont pas appropriés pour empiler les unités les unes sur les
autres.

Stocker la centrale de refroidissement dans un lieu sec, loin des sources de chaleur. Recycler tous les matériaux de
déchets de maniére appropriée.

Pour les opérations de levage et de manutention, utiliser un chariot élévateur ayant une capacité de charge appropriée et
équipé de fourches plus longues que la base de la centrale de refroidissement. Eviter tout mouvement brusque pouvant
endommager le bati ou les composants internes. Les centrales de refroidissement PFANNENBERG standards (avec un
poids supérieur a 45 kg) peuvent étre équipées de 4 boulons a ceil pour le levage et le transport, a utiliser uniquement
pour les opérations verticales de chargement/déchargement (pour identifier le point correct de levage, se référer aux
étiquettes autocollantes présentes sur I'unité).Pour les centrales de refroidissement qui en sont dépourvues de série, des
ceillets peuvent étre fournis comme accessoires.
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A ATTENTION! Le refroidisseur doit &tre transporté et déplacé sans liquid(s) dans le(s) réservoir(s).

Direction I
of Pull

) rd S,
4¥.”" Do not use at
45° or less

Figure 1 — Levage de la centrale de
refroidissement

Direction of pull Direction du levage

Do not use at 45° or less Ne pas soulever avec un angle d’inclinaison égal ou
inférieur a 45°

Aprés avoir placé la centrale de refroidissement dans sa position définitive, vérifier les raccordements internes pour éviter
tout dommage durant le fonctionnement.
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5 Positionnement de la centrale de refroidissement

Positionner la centrale de refroidissement dans une zone protégée contre les risques résiduels de travail (éclats, poussiere,
etc.) et bien ventilée, loin des sources de chaleur et de I'exposition directe a la lumiére du soleil, si possible a la proximité
du systéme de I'utilisateur pour éviter des pertes de charge le long des tuyaux de raccordement hydraulique. Pour mettre
I'unité de refroidissement a niveau, utiliser les pieds réglables le cas échéant.

Usage interdit : la centrale de refroidissement ne doit étre installée ni sur des éléments mobiles, ni sur des éléments
transmettant des vibrations, ni sur des éléments oscillants, ni sur des éléments inclinés.

Le client devra disposer d’'un espace approprié¢, comme le montre la figure suivante:

Pour les réfrigérateurs équipés d’un seul condensateur (EB 32 — 44 — 65 — 80 — 95 — 140 — 160), suivre la figure 2a

AIR OUT

q AIRIN
z=15m
Y=15m
X=0,5m X=0,5m
i
—~
=
[}
NN
mj Y=15m
FRONT
-

Figure 2a — Exigences minimales d’espace
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Pour les réfrigérateurs équipés de deux condensateurs (EB 180 — 220), suivre la figure 2b

AIROUT

Y=15m

Z=15m

X1=15m

X=0Sm

=
& (]

=

Y=15m

FRONT

Figure 2b — Exigences minimales d’espace

Conformément a la norme CEI EN 60204-1, pour les centrales de refroidissement dont l'interrupteur général verrouillable
se trouve a une hauteur inférieure a 0,6 m du bas de la centrale, il est recommandé de placer la machine de maniére a
pouvoir atteindre cette distance minimum.
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A ATTENTION! Il est absolument interdit d’installer les unités standards a I'extérieur, méme si elles
sont protégées par un toit.

Pour l'installation a I'extérieur, utiliser uniquement les unités congues expressément a cet effet.

Pour faciliter le bon déroulement des interventions d’entretien ou de réglage, placer la centrale de
refroidissement a une hauteur comprise entre 0,3 m et 1,0 m au-dessus de la hauteur ou se trouvent les
dispositifs pour I'entretien.

Les centrales de refroidissement PFANNENBERG doivent étre installées sur une dalle de béton qui doit dépasser d’au
moins 30 cm le périmétre de la centrale de refroidissement pour éviter les dommages causés, par exemple, par les
équipements pour I'entretien du pré, etc. La centrale de refroidissement, qui doit étre mise a niveau et fixée de maniere
appropriée, est dotée de 4 amortisseurs de vibrations sur le fond de I'unité qui permettent le support et la fixation de la
centrale ainsi que 'amortissement des vibrations, en réduisant ainsi le bruit durant le fonctionnement.
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6 Raccordements

AVERTISSEMENT! Durant linstallation, réaliser en premier lieu les raccordements
hydrauliques, puis les raccordements électriques.

AVERTISSEMENT! Les refroidisseurs a été nettoyé au moyen de produits de nettoyage
spécifiques. Les résultats éventuels de particules solides dans le systéme hydraulique peut provoquer la perte
de la garantie.

Raccordements hydrauliques. Pour le raccordement hydraulique, se référer au schéma hydraulique en annexe. Dans
la réalisation des raccordements, il faudra tenir compte du débit et du sens de circulation du fluide, comme l'indiquent les
étiquettes INLET-OUTLET.

ATTENTION! Avant de raccorder les tuyaux hydrauliques, remplir le réservoir (comme décrit
dans la procédure de mise en service). Enlever les bouchons qui se trouvent a l'intérieur des raccordements
hydrauliques avant de brancher le chiller a votre dispositif.

Exemple de plaque pour les raccordements hydrauliques

OUTLET

INLET

DRAIN

Figure 3 — Plaque pour les raccordements hydrauliques
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ATTENTION! Dans le cas d’une unité équipée de réservoir, le remplir avant de raccorder les
tuyaux hydrauliques.

Exemple de raccordements électriques

Les raccordements électriques de 'unité doivent étre réalisés par les soins du client.

ELECTRICAL CONNECTIONS

Figure 4 — Plaque pour les raccordements électriques

Nota bene:
® |orsque les unités de refroidissement sont livrées sans cables d'alimentation et sans alarmes (ou sans
connecteurs industriels), il faut cabler le bornier, situé dans I'armoire électrique, selon le schéma électrique joint
a la machine.

® [’installation électrique doit respecter toutes les normes en vigueur en matiere de sécurité.

e |l fautinstaller des fusibles de protection (indiqués sur le schéma électrique) ou un interrupteur magnétothermique
en amont du céble d'alimentation électrique.

® Veiller a ce que le systéme soit correctement mis a la terre.

® Controler que la tension et la fréquence de I'alimentation électrique correspondent aux spécifications figurant sur
la plaquette d’identification de I'unité et/ou sur le schéma électrique en annexe.

® | es centrales de refroidissement Pfannenberg ont été congues pour des systémes de mise & la terre du type TN.

Pour le dimensionnement sur place, utiliser la valeur maximum d’impédance de la boucle de défaut de la centrale
de refroidissement (voir la valeur Zpe indiquée dans le schéma électrique en annexe).
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® Pour les centrales munies d'un sectionneur de commande noir, le sectionneur/interrupteur d'urgence
(conformément aux normes IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3) doit étre installé par le client & proximité
de la machine.

24 VV AC Aux:

A ATTENTION! Dans le cas d’unités pouvant fonctionner avec des tensions différentes (400 V ou
460 V), raccorder correctement le transformateur au circuit auxiliaire placé a l'intérieur de I'e-box.

I ] = e ai g,
- e | I r'H.l | -1

Figure 5 Figure 6
Transformateur réglé sur 400 V Transformateur réglé sur 460 V

Unité CE : Réglages d’usine 400/3/50, voir la figure 5
Unité UL : Réglages d’'usine 460/3/60, voir la figure 6

24 VV DC Aux:

Switch 50 — 60 Hz Automatic
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Limites de tension:

Conformément a la norme CEI EN 60204-1, le fonctionnement des centrales de refroidissement Pfannenberg standards
est garanti dans les limites suivantes:

e Tension nominale +10 % [V]
e  Fréquence nominale 1 % [Hz]

Se référer a la plaquette d’identification pour vérifier les conditions nominales et de fonctionnement de l'unité.

Conditions Vmin | Vmax | fmin f max
nominales [V] [V] [Hz] [Hz]

230V /1~/50Hz 207 253 49.5 50.5
230V /1~/60Hz 207 253 59.4 60.6
400V /3 ~/50Hz 360 440 49.5 50.5
460V /3 ~/60Hz 414 506 59.4 60.6

Pour les machines a tensions spéciales, consulter I'étiquette signalétique de la machine.

7 Eau/fluides de processus

Les centrales de refroidissement PFANNENBERG doivent étre remplies jusqu’au niveau approprié avec du glycol inhibé,
spécifique pour les systéemes de réfrigération industriels. Ne pas utiliser d’antigel pour voitures. Les inhibiteurs
employés dans l'antigel pour voitures peuvent se décomposer rapidement et accélérer la dégradation de la base
réfrigérante (glycol), en sus de faciliter la corrosion du systéme. Les silicates employés dans 'antigel pour voitures créent
une fine couche sur les échangeurs de chaleur, avec une réduction conséquente du transfert de chaleur. En outre, ils
peuvent se gélifier en encrassant et colmatant le systéeme.

Le rapport glycol inhibé / eau devrait étre 8 méme d’empécher la congélation a la température ambiante plus basse.
Contrdler le niveau avec toutes les lignes pleines. Le mélange de glycol doit étre soumis a un contrdle périodique
(tous les 3 — 6 mois) pour vérifier que la concentration est correcte. Pour remplir le systéme, utiliser toujours une
solution pré-mélangée a la bonne concentration pour maintenir la protection antigel et anticorrosion. Il est recommandé
d’utiliser de 'eau déminéralisée / désionisée, car I'eau de réseau contient souvent de grandes quantités de chlore qui peut
réagir négativement avec le glycol.

NOTA BENE : Si le dispositif est situé a au moins 500 mm au-dessus du niveau des connexions hydrauliques, le
fluide dans les tuyauteries pourrait s’écouler et provoquer un déversement du réservoir de la centrale de
refroidissement si celle-ci est éteinte. Pour éviter que cela ne se produise, il est possible d’installer un clapet de
non retour sur la ligne d’alimentation et une électrovanne sur la ligne de retour.

Protection contre la corrosion:
PFANNENBERG recommande d’utiliser du glycol Pfannenberg Protect méme comme inhibiteur de la corrosion.

Le pourcentage de glycol dans le mélange varie en fonction de la température minimum de service du mélange méme (qui
doit étre en ligne avec la valeur minimum de service configurée pour I'unité ; se référer a la fiche technique de I'unité):

Propyléne glycol Dilution Plage de température de fonctionnement Point de congélation
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Ethyléne glycol Dilution Plage de température de fonctionnement Point de congélation
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38
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A ATTENTION! La concentration de glycol est inversement proportionnelle a la quantité d’émission
de chaleur que I'on arrivera a obtenir du fluide.

A ATTENTION! Les glycols a base éthylénique (Pfannenberg Protect PP...E) et a base
propylénique (Pfannenberg Protect PP....P) différent généralement par leur viscosité et leur toxicité. Le glycol
éthylénique étant moins visqueux que celui a base propylénique, il assure un meilleur transfert de la chaleur
et il est en outre plus performant a basses températures.

Dans les applications requérant un procédé atoxique, on utilise des fluides a base de glycol propylénique, a
cause de leur faible toxicité en cas d'ingestion, notamment lorsque le fluide peut entrer en contact
accidentellement avec des boissons ou des procédés alimentaires pour la préparation d'aliments ou de
boissons. Il existe également des applications ou le glycol propylénique est obligatoire juridiguement.

7.1Qualité de I'eau

Pour maintenir le circuit propre et en parfait état de fonctionnement, il est nécessaire de contréler la qualité de I'eau et, au
besoin, de prévoir un traitement. Le circuit standard d’'une centrale de refroidissement a eau est un systeme semi-ouvert,
cela signifie que pendant le fonctionnement une partie de I'eau évapore. Par conséquent, la concentration de glycol tend
a augmenter.

Quand on utilise I'eau pour diluer le mélange, garder a I'esprit ce qui suit:
® || est recommandé d'utiliser de I'eau déminéralisée / désionisée (DM / DI). Ne pas utiliser d'eau distillée.

e Eviter la contamination physique de I'eau. En présence d’un risque de contamination physique, utiliser des filtres pour
I'eau.

® | ’eau ne devrait pas présenter une dureté trop élevée. (voir ci-dessous).

® Faire attention a la contamination chimique. Si cette contamination représente un probléme, traiter 'eau avec des
agents passivants et/ou des inhibiteurs.

® Prévenir la contamination biologique de la part des myxobactéries et des algues. Si cela se produit, traiter 'eau avec
des biocides.

PFANNENBERG recommande de vérifier les caractéristiques de I'eau pour en établir la qualité.

Eau de qualité A (aucun traitement n’est nécessaire) :

Eau potable de réseau, exempte de contaminations
pH :7-9

Dureté : <5°dH

Conductibilité :<50uS/cm

Chlore : <20 mg/l

Eau de qualité B (il est conseillé d’effectuer le traitement) :

Eau potable de réseau, exempte de contaminations
pH :7-8,5

Dureté : <10°dH

Conductibilité :<300uS/cm

Chlore : <50 mg/l

Eau de qualité C (traitement obligatoire) :

Eau potable de réseau, exempte de contaminations
pH :7-8,5

Dureté : <20°dH

Conductibilité :<500uS/cm

Chlore : <100 mg/l
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8 Température ambiante

Le refroidisseur est congu pour fonctionner dans la plage de température ambiante indiquée sur I'étiquette du type. Si les
températures ambiantes sont hors de cette plage, veuillez consulter le fabricant

9 Mise en service de la centrale de refroidissement

A ATTENTION ! LES INTERVENTIONS SUR LES CIRCUITS ELECTRIQUES DE REFROIDISSEMENT
PEUVENT ETRE EFFECTUEES EXCLUSIVEMENT PAR DU PERSONNEL QUALIFIE.

A ATTENTION ! POUR EVITER TOUT ETAT DE FONCTIONNEMENT NON DEFINI, UNE RESTRICTION
DE FONCTION OU UNE ERREUR DE DISPOSITIF: APRES AVOIR DESACTIVE LE REFRIGERATEUR, ATTENDREZ
ENVIRON 30 SECONDES AVANT DE L'ALLUMER DE NOUVEAU!!!

NOTA BENE : Voici ci-aprés les instructions détaillées relatives aux phases de la mise en service.
Pour un guide rapide a la mise en service, voir 'annexe A.

® Placer l'interrupteur général, I'interrupteur de commande et tous les interrupteurs de circuit sur « 0 » (off)

Figure8-Interrupteurs de circuit OFF

Figure 7 — Interrupteurs OFF
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® CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec réservoir : Retirer le bouchon du raccord de remplissage placé sur la
facade de la centrale de refroidissement, au sommet (a I'extérieur) ou bien sur la plaque supérieure du réservoir (a
l'intérieur).

MANOMETER

P

@ .43: FILLING FITTING

m
Figure 9 — Raccord de remplissage

® Remplir le réservoir avec un mélange d’eau-glycol jusqu’a ce que le niveau maximum soit atteint. (vérifier la qualité
de 'eau et, au besoin, établir le traitement nécessaire conformément aux spécifications de I'application).

=
MAX LEVEL
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Figure 10/ 11 — Procédure de remplissage et niveau maximum

Raccorder les tuyaux d’entrée et de sortie de I'eau.

(@) Gmmmm [

Figure 12 - Raccordement des tuyaux
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Figure 13 — Raccordements électriques
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® CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec pompe : Pour purger la pompe, desserrer la vis de purge placée sur le
coté de la pompe. Sachez que la pompe a été purgée correctement quand il ne sort que de I'eau.

Figure 14 — Purge de la pompe

e CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec pompe : Placer I'interrupteur général et l'interrupteur du circuit de la
pompe (ou des pompes) sur « on ». (Tous les autres interrupteurs de circuit doivent rester sur « off »).

Figure 15 — Interrupteur de la pompe sur ON

® CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec pompe : Placer l'interrupteur général sur « | » (on) et vérifier que la rotation
de la pompe (ou des pompes) est correcte. (La fleche indiquant le sens se trouve a l'arriere de la pompe). Si le sens
de rotation est erroné, inverser deux phases R-S-T sur le bornier de I'armoire électrique afin de rétablir la bonne
séquence des phases. Sur les centrales de refroidissement munies d'un détecteur de séquence des phases, ce
contrble est automatic.

Figure 16 — Interrupteur général sur ON
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ATTENTION! La pompe ne doit pas marcher & sec ou dans le mauvais sens de rotation. Par conséquent,
le contrdle du bon sens de rotation doit étre rapide.

®  Allumer la pompe et vérifier que le niveau de glycol ne descend jamais en-deca du repere minimum. Apres environ
5 minutes de fonctionnement du circuit hydraulique, éteindre I'interrupteur général et effectuer un autre contréle
visuel du niveau du réservoir. Au besoin, faire I'appoint.

{ MAX LEVEL

MIN LEVEL

Figure 17 / 18 — Recharge du réservoir

®  FEteindre l'interrupteur général, placer tous les interrupteurs de circuit sur « ON » puis le rallumer.

Figure 19 — Tous les interrupteurs de
circuit sur ON

e Vérifier que le sens de rotation du ventilateur est correct. (La fleche indiquant le sens se trouve sur le cdté du collecteur
du ventilateur). Si le sens de rotation est erroné, inverser deux phases R-S-T sur le bornier.

NOTA BENE: En cas d’unité sans ventilateur, veuillez vérifier le bon sens de rotation du moteur de la pompe.

Figure 20 — Exemple de sens de dotation du ventilateur
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A présent, la centrale de refroidissement est préte pour fonctionner automatiquement sur la base des « valeurs configurées
» a l'aide des dispositifs de commande. Au besoin, configurer les commandes en fonction des exigences de température
du client. (Se référer au manuel du thermostat fourni avec I'unité).

NOTA BENE: L'unité fonctionne correctement uniquement si les panneaux de couverture y
sont montés. Par conséquent, si pour une raison quelconque ils ont été enlevés durant
I'installation de la centrale de refroidissement, il faudra les remettre en place avant de mettre
en marche l'unité.

Une fois l'installation terminée, I'intervention d’'un opérateur spécialisé pour la CENTRALE DE REFROIDISSEMENT n’est
pas nécessaire.

Les interventions d’étalonnage des thermostats, du pressostat ou de tout autre composant du circuit de réfrigération
relevent exclusivement de la compétence du Service assistance Pfannenberg.

Pour plus d’informations concernant I'installation de la centrale de refroidissement, la mise en service ou la résolution des
problémes, contacter PFANNENBERG.

70040-106_01-G-(EB2.0_Op._Manual_EN-DE-IT-ES-FR-RU).docx133



Francais

-
Y

Pfannenberg ﬁ"

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

Tableau de localisation des pannes

Les informations figurant dans ce chapitre sont destinées au personnel préposé a I'assistance et a I'entretien. Les pannes
pour lesquelles il est nécessaire qu’un technicien frigoriste intervienne peuvent étre gérées uniquement par du personnel
spécialisé. Durant les interventions sur I'unité, s’en tenir a toutes les normes en matiere d’équipements électriques et a la
Iégislation en vigueur dans le pays ou I'unité est installée.

Centrale de refroidissement

Probléme

Cause

Action corrective possible

L’unité ne démarre pas.

Absence de tension d’alimentation.

Contrbler la ligne principale d’alimentation électrique.

Le thermostat ne marche pas.

Contrdler le raccordement, vérifier les fusibles des dispositifs auxiliaires et, si
le probléme persiste, remplacer le thermostat.

Le protecteur du compresseur
(KLIXON le cas échéant) s’est éteint.

Important: Aprés l'arrét du compresseur, le temps de réinitialisation variera en

fonction de I'environnement dans lequel le compresseur se trouve : dans un

environnement fermé et chaud, il faudra 2 heures tandis que dans un

environnement ventilé une heure suffira.

Nota bene: Les compresseurs sont protégés contre les pics de température et

de courant grace a un dispositif interne ou externe (Klixon). Ce dispositif interne

ou externe protége le compresseur contre:

. la surchauffe due a un refroidissement insuffisant du moteur du
compresseur.

. le blocage du compresseur dii a une température ou a un courant excessif
du moteur.

. le desserrage des raccordements qui pourrait provoquer des surcharges.

Elle est en marche, mais
ne refroidit pas.

Quantité de gaz insuffisante dans
I'appareil.

Intervention d’assistance de la part d’un frigoriste.

Vanne thermostatique défectueuse.

Intervention d’assistance de la part d’un frigoriste.

Charge thermique excessive.

L’application pourrait étre erronée ; a vérifier avec notre personnel.

Le thermostat ne fonctionne pas.

Vérifier et corriger les réglages des paramétres

Veérifier le réglage du by-pass hydraulique le cas échéant

Débit incorrect dans le circuit
hydraulique

Vérifier les pertes de charge du circuit de maniére a atteindre le débit nominal

Le cycle réfrigérant ne marche pas

Probleme

Cause

Action corrective possible

Activation du pressostat
de basse pression.

L’unité fonctionne pour de courtes
périodes de temps, s’arréte et
redémarre peu aprés. Causes
possibles:

. Bas niveau de gaz dans
I'appareil.

® | aligne de sortie du
compresseur est bloquée et,
dans le cas spécifique : Filtre
déshydrateur saturé, vanne
thermostatique bloquée.

Intervention d’assistance de la part d’un frigoriste.

Activation du pressostat
de haute pression.

L’unité ne marche pas.
Causes possibles:

®  Condenseur encrasseé.

Nettoyer le condenseur avec de I'air comprimé s'il est plein de poussiére ou
bien employer des solvants appropriés pour éliminer les boues.
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® | e ventilateur est cassé.

Remplacer le ventilateur.
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®  Sens de rotation du
ventilateur incorrect

Vérifier le raccordement des phases sur le bornier de I'armoire électrique.

®  Température ambiante
excessive

Vérifier que la centrale de refroidissement est installée dans un endroit
assurant une ventilation adéquate de I'unité de refroidissement.

En outre, vérifier que la température ambiante ne dépasse pas celle figurant
sur I'étiquette signalétique de la machine.

®  Réfrigérant en fonction
avec panneaux latéraux
non installés

Monter les panneaux sur la machine

Nota bene: aprés avoir éliminé la cause de la panne, faire démarrer la
centrale de refroidissement en appuyant sur le bouton de réinitialisation placé
sur le corps extérieur du pressostat (voir la figure).

Compresseur

Probleme

Cause

| Action corrective possible

- température du liquide trop haute

Le compresseur est en marche en permanence et la centrale de refroidissement n’arrive pas a contréler la température du liquide:
- température du liquide trop basse

Température trop basse.

Thermostat cassé (contact bloqué).

Remplacer le thermostat.

Température trop haute.

Thermostat cassé.

Remplacer le thermostat.

Quantité de Fréon insuffisante a
l'intérieur de l'unité.

Demander l'intervention d’assistance d’'un frigoriste.

Charge thermique excessive.

L’application pourrait étre erronée ; a vérifier avec notre personnel.

Pompe

Probleme

Cause

Action corrective possible

Absence de débit a
l'intérieur du circuit.

La pompe ne marche pas.

Vérifier que le sens de rotation du moteur électrique est correct.

Débit incorrect dans le circuit
hydraulique

Vérifier le réglage du by-pass hydraulique le cas échéant

Vérifier les pertes de charge du circuit de maniére a atteindre le débit nominal
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Commissioning ,,Open loop cooling circuit® Mise en service « Systeme de refroidissement a
circuit ouvert »

Canister H20 + Glycol Bidon H20 + Glycol

Tools Outils

Time- 30 min. Temps —30 mn

Application Application

Chiller OFF Centrale de refroidissement OFF

Out Out

In In

Max Max

Min Min

H20 + Glycol H20 + Glycol
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ANNEXE B1
Entretien / Contrdles et inspections

A ATTENTION! Avant d’effectuer toute intervention d’entretien pour laquelle il n’est pas nécessaire que la

machine soit en marche, couper l'alimentation électrique et placer le panneau « ENTRETIEN EN COURS » prés de
l'interrupteur général verrouillable en position « 0 » (Off).

L’exécution du programme de test et de contréle indiqué ci-aprés permettra de rallonger la vie utile de I'équipement et de
prévenir des pannes éventuelles.

Nota bene: En ce qui concerne le programme et la fréquence des contrdles obligatoires pour détecter des fuites
éventuelles, il est absolument important de s’en tenir au Réglement (UE) n° 517/2014, comme illustré au Chapitre 2 du
présent Cahier d’instructions.

® Verifier le fonctionnement mécanique du compresseur. Durant le fonctionnement, pour vérifier que le compresseur
fonctionne correctement, contrler qu’il n’y ait pas de vibrations mécaniques, de bruits ni de températures excessives
sur la téte du compresseur.

Figure 21 — Position du compresseur

e Vérifier le fonctionnement du ventilateur.

Figure 22 — Position du ventilateur

e Vérifier le fonctionnement des commandes et des équipements électriques d’alarme.

e Verifier le remplissage du réservoir (controle visuel du niveau). Si le systeme a été rempli avec un mélange de glycol,
faire I'appoint en utilisant le méme mélange. En utilisant uniquement de I'eau, cela entrainera la réduction de la
concentration du glycol.

e \Vérifier que les valeurs de pression, débit et température du circuit hydraulique soient comprises dans les limites
indiquées sur la plaquette d’identification de la machine.

[ ]

Si la centrale de refroidissement est dotée d’un filtre a air, celui-ci devra étre remplacé/nettoyé une fois par mois ou,
au besoin, avec une plus grande fréquence.
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Effectuer une fois par mois un contréle de la partie externe du condenseur de maniere a vérifier qu’elle est propre. La
surface des ailettes du condenseur ne doit pas présenter de dépots de poussiére, de résidus de produits ou de boues.

Figure 23 — Position du filtre a air Figure 24 — Surfaces externes condenseur

Le condenseur doit étre nettoyé une fois par mois ou, au besoin, avec une plus grande fréquence.

Si la centrale de refroidissement est dotée d’un filtre sur le coté hydraulique, ce filtre doit étre contrdlé/nettoyé une fois
par mois ou, au besoin, avec une plus grande fréquence.

Afin que l'unité fonctionne dans les meilleures conditions, il est conseillé de remplacer le mélange eau-glycol 20 %
une fois par an (une fois tous les deux ans s'il s’agit d’'un mélange avec 30 % ou 50 % de glycol).

En cas d’arrét prolongé de la centrale de refroidissement, vider le réservoir et tout le circuit hydraulique. Pour vider le
circuit, ouvrir la vanne a bille (ou le bouchon) a I'extrémité du tuyau de décharge. Lorsque la procédure est terminée,
fermer de nouveau la vanne a bille.

En cas d’'une nouvelle installation, il est conseillé de vider le circuit hydraulique. Se référer au chapitre 4 pour le levage
de I'unité et aux chapitres 6 et 9 pour les raccordements et la mise en service.

Il est conseillé de contrdler la vanne de décharge de sécurité (dans le circuit frigorifique le cas échéant) tous les 24/36
mois. Des fuites et/ou des incrustations éventuelles visibles pourraient étre rattachées a un dysfonctionnement
potentiel.

Nota bene: si la vanne de décharge de sécurité se déclenche, il faut la remplacer. Apres la premiére activation, les
dispositifs de sécurité de décharge de la pression ne sont plus couverts par la garantie.

Avant d’effectuer des interventions d’assistance et d’entretien pour lesquelles il est nécessaire de couper le circuit de
refroidissement, lire attentivement le tableau de description des composants indiqué ci-dessous.

Puisqu’aucun dispositif ayant un volume interne supérieur a 25 litres n’est installé dans le circuit de refroidissement,
aucun contrdle supplémentaire ne doit étre effectué par un organisme agréé, aux termes du décret ministériel italien
n°® 309 du 1°" décembre 2004.

Sur les centrales réfrigérantes spécialement congues pour fonctionner a l'extérieur (version OD) et munies d'un
connecteur multipolaire, il faut changer le joint du connecteur tous les deux ans. La référence de ce joint figure dans
la liste des piéces de rechange. Utiliser de la Loctite 407 ou un produit similaire pour fixer le joint.

Le client est tenu de vérifier la conformité a toutes les autres exigences de la loi locale en vigueur.
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ANNEXE B2
Composants électriques et mécaniques

Les circuits de refroidissement et hydraulique sont accessibles en enlevant les deux panneaux latéraux.

Compresseur Condenseur

Filtre déshydrateur

)

Indicateur de liquide

Pressostat basse pression
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ANNEXE C

Centrales de refroidissement refroidies a eau

1. Principe de fonctionnement

Le principe de fonctionnement des centrales de refroidissement refroidies a eau est le dégagement de chaleur dans
I'atmosphére a travers un fluide (généralement I'eau) plutét qu’a travers l'air.

L’avantage repose sur une plus grande stabilité des conditions de fonctionnement du circuit grace a une plage réduite de
variation de la température du fluide de refroidissement au cours de I'année, indépendamment de la température
ambiante.

1.1 Schéma de fonctionnement

Figure 25 — Schéma de fonctionnement

Nota bene: il est d'une importance fondamentale de réduire la formation d’'incrustations et de calcaire a l'intérieur du
circuit de condensation, car ils pourraient endommager I'’échangeur de chaleur a plaques ainsi que d’autres composants
sensibles.

Par incrustations, on entend I'accumulation de matériel indésirable sur des surfaces solides au détriment du
fonctionnement. Le matériel qui s'accumule peut étre composé d’organismes vivants (bio-incrustations) ou de
substances non vivantes (inorganiques ou organiques).

La méthode fondamentale et généralement préférée pour contréler la formation d’incrustations est d’empécher I'entrée
de facteurs d’encrassement a I'intérieur du circuit de I'eau de refroidissement.

Dans les installations industrielles, les incrustations macroscopiques sont évitées a 'aide de la pré-filtration et de I'emploi
de filtres mécaniques pour I'eau de refroidissement.

Niveau minimum de filtration nécessaire: 90 pm

En ce qui concerne les incrustations microscopiques, pour purifier I'eau, on adopte plusieurs méthodes de traitement de
I'eau, la microfiltration, la technologie a membrane (osmose inverse, électrodéionisation) ou bien les résines a échange
ionique. La formation de produits de corrosion a I'intérieur des tuyauteries est souvent réduite en contrélant le pH du
fluide de processus, le niveau d’oxygéne dissout dans I'eau ou bien en ajoutant des inhibiteurs de la corrosion.

Il est conseillé d’effectuer une analyse physico-chimique de I'eau de condensation que I'on souhaite utiliser pour
concevoir un systeme de traitement de I'eau adéquat.
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Pycckumn

1 TapaHTnsa

Bonee nogpobHas nHdopmauusi No rapaHTUM NpeacTasiieHa Ha canTe komnanun Pfannenberg:
http://www.pfannenberg.com/it/azienda/condizioni-generali/

2 bBe3onacHocTb

MOHTaXHWK 1 NepcoHan, OTBETCTBEHHbLIN 3a PYHKLMOHNPOBAHWNE Ynnnepa, A0KHbI MPoYMTaTh AaHHbIE MHCTPYKLMK Nepeq Tem,
Kak NpuBoaWTb arperaT B AelCTBMe.

Cobnitopavite Bce yka3aHus no 6e3onacHoCcTu, npeacTaBneHHble B HAaCTOSLLEM COOPHUKE NHCTPYKLUIA.
MoHTaxHble  paboTbl, YHKUMOHWpPOBaHWE U  OBCRyXuBaHWe arperata [OMMKHbI  NOpyYaTbCs
KBanuuUMpoBaHHOMY NepcoHany.

HecobniogeHne HacToALWMX MHCTPYKLMIA MOXET NPMBECTM K TpaBMaM nepcoHana n CHUMaeT C U3roToOBUTENSA OTBETCTBEHHOCTb
3a npoucTekaroLLnii u3 3Toro yuiepb.

CobniopaniTe AevicTBylolWnMe B BalleW CTPaHe 3aKOHbl MO TeXHWKe ©Ges3onacHoCTW, NOCTAHOBMIEHWS MECTHbIX BnacTen no
3MeKTPOoCHabXeHwto, a Takke niobble cneumanbHbie Npasuna 6e3onacHOCTM ANs YAMNepos.

BesonacHocTb arperata rapaHTMpyeTcs TONbKO NpW SKCMnyaTauumn B NpedyCMOTPEHHbIX Liensix.

Mepen 3anyckom B paboTy 1 BO Bpems aKkcnnyaTauumn ynnnepa Heobxognmo cobniogaTs crnegyowmne ykasaHms:

UCKITIOYNTENIbHO

[Mo3HakoMbTeCck CO BCeMW YCTPOMCTBaMM yrpaBneHns.
MpoBepbTe, UTOOLI cobnioganuck Bce npefernbHble paboune 3HaYeHus, ykazaHHble Ha Tabnuuke arperara.

e [lpn npoBepke aMNeKTPUYECKON M3ONALMM UCMONb3yNTe COOTBETCTBYHLME 3alUMTHbIE YCTPOWCTBA. He BbinOnHanTe
Kakunx-nnbo paboT Ha obopyaoBaHUM NOA HaMPsSXKEeHNEM B MOKPOW O4exae Unu ¢ BNaxkHbIMU pyKamMu U HOramu.

e Hukorga He neriTe HAMEPEHHO UMK CIlyYanHO OXNAANTENbHYIO XUAKOCTb B OKPYXKaloLLyto cpedy, MOTOMY YTO OHa MOXeT
npeacTaBnNATb ONacHOCTb ANs 340POBbS.

e Hukorga He moaudULMpynTe Kakum-nnbo o6pa3omM KOMMNOHEHTbI Yumnnepa.
lMepen BbINOMHEHMEM Kakmx-Nnbo paboT No OBCRyXUBaHWIO Yunnepa OTKNYaWTe ANEKTponuTaHue W Bbinyckante
AaBneHne 13 KOMMOHEHTOB Mo AaBNEeHNeM.

e KBanuduumpoBaHHbIN TEXHWYECKUI CMeunanucT, OTBETCTBEHHbIM 3a 3anyck arperarta, OOMKeH MpoBepuTb, YTOObI
ynnnep 6bin NOACOEAMHEH K ANEKTPUYECKOW CeTH B COOTBETCTBUM co cTaHaapTom EN 60204 v opyrMm npuMeHMMbIM
CTPaHOBbLIMW HOPMAaTUBHBIMU JOKYMEHTaMMU.

B uensax oxpaHbl 300poBbs U Ge3onacHocTu aanee npmBeaeH nepevyeHb BO3MOXHbIX PUCKOB, KOTOPbIM NnNogBepraeTcA onepaTtop
BO BpemMsa 3anycCka B pa60Ty, n/vnn (*JYHKLI,VIOHVIpOBaHVIﬂ, n/vnmn gemoHTaxa arperara:

OcTaTou4HbIN Haknemka
PUCK, KOTOPbLIN
Heob6xoanMmo
y4YUTbIBaTb
PekomeHayeTcs ncnonb3oBaHue -

cpencTB UHAMBMAYANbHOW 3aLlnThbI
(Hanpumep: nepyaTkn 1 3amUTHasA

opexpaa)

PekomMeHpoBaHHas mepa
6e3onacHocTHn

Puck

Ocmpeble yernbi (Hanpumep:
nionactu TeNO06MEHHUKN U YIIbl
BHYTPEHHUX MeTanm4yecknx
nnacTuH)

lopsiyue nosepxHocmu
(Hanpumep: Kopnyc
aNeKTpoABuraTens Hacoca unu

PekomeHayeTcs UCMONb3oBaHWe -
CPeACTB MHAMBMAYaNbHOM 3almnTbl
(HanpuMep: nepyaTku 1 3aLUTHas

KomMnpeccopa u MegHble TpyObl opexaa)
oxnaxgeHus) ‘(‘
e sasae
XnadaceHm nod daeneHuem 8 Bcerana nposepsiTe, 4tobbl pene Beuay
oxn1adumersibHOM KOHmMype BbICOKOrO aBfieHus TOKCUYHOCTY
(OaBneHune unnnepa ykasaHo Ha YHKLMOHMPOBAIO. XnagareHTa u
3TUKETKe arperara) Hukorga He oTKpbiBaiiTe npucyTCTBMUS
XONOAUNBHbIN KOHTYpP ANnst mMacrna BHyTpu
BbINOMHeHUs paboT no KOHTYpa
obcnyxuBaHuio 4o Toro, kak byaeT pekomeHayeTcs

BbINYLLEHO AaBrneHne*

HOCUTb 3aLLMTHbIE
nepyaTkm 1 OYKK
BO Bpemsi
obcnyxunBanns
OXNaguTenbHOro
06opyaoBaHus.
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Oxnaxdarouwasi cMecb Mepen Tem, kak OTKpbIBaTb 1 Beuay
8o0a/znukosib Nod GasrieHUeM obcnyxunBaTb 060pyaoBaHuE, TOKCUYHOCTM
8Hympu 2udpassiu4ecKko20 HeobxoaMMo Bcerga npoBepsiTh, FIVKONS 1
KOHmypa 4YTOObI JABMEeHMe OXnaxaaroLLero NpUCYyTCTBMSA
(MakcumanbHoe AaBneHne pacTBopa BoAa/rnuKonb mMacrna BHyTpu
yKa3aHO Ha 3TUKeTKe arperara) 6bINO NOMHOCTLIO BbIMYLLEHO U3 KOHTYypa
CMCTEeMbI CN1Ba U LLIApPOBOro pekomMmeHayeTcs

nepyaTkm 1 OYKM
BO BpeMms
o6cnyxuBaHus
OXNagnTenbHOro
06opynoBaHus.
Bo Bpems obcnyxumBaHus Bcerga -

obecTtoumBaTb arperar 1
BbICTaBNSATb HA BUOAHOM MecCTe
PSAOM C rMaBHbIM BbIKMOYaTENem
Tabnunuky «MOET
OBCIY>XUBAHUE»

lMopaxkeHue anekmpuyecKkum
mokom

Bpauwaroujuecss seHmuissimopsbl Mepen obcnyxrnBaHuem Bcerga -
OTKIIOYaNTE 3NEeKTPonMTaHme u
nposepsanTe, YTOObI MexaHu4eckoe
obopynoBaHue 6bir10 OCTAHOBNEHO
PekomeHayeTcs ncrnonb3oBaHne -
HaZanexaliux CpeacTs
WHAMBWAYanNbHOW 3aluUThbI
(Hanpumep: NnepyaTku, 04K U

3allMTHas Of4exaa)

TokcuyHocmb xnadazeHma u
oxnaxoarouwell xuokocmu

*MPUMEYAHMUE: no 3konorMyeckum npuyvMHam HUKOTAa He BbiMycKanWTe xnagareHT B aTmocdepy (cobnioganite MecTHble
HOpMaTMBHbIE JOKYMEHTbI MO NpaBUIbHOMY BbIOPOCY XMnafareHToB).

BHMMaTeEnNbHO M3yuYnTe BCHO TEXHUYECKYID OOKYMEHTaLuio, KoTopas MoCcTaBnsieTcs BMecTe C obopyaoBaHueM (Hanpumep,
PYKOBOACTBO perynstopa) 4tobbl n3bexatb NCNoNb30BaHUSA YCTAHOBKU B HE4,03BONEHHBIX LIEMSAX.

Takke Heobxoaumo cobnogaTe PernamenT (EC) n. 517/2014 Eeponelickoro napnameHta n Coseta ot 16 anpensa 2014 roga
0 HEKOTOPbIX (HTOPMPOBAHHbIX MAPHUKOBBIX ra3ax.

BhlLLeynoMaHyTOe NoNoXeHne ycTaHaBnMBaeT KOHKPETHbIE Mepbl U OrPaHNYEHUs], KOTOPbIE HEOOXO0AMMO YUYMTbIBaTL NPU BBOAE
B 9KCMnyaTaumio, aKkcnnyaTtauum, o6cnyxmeaHnm 1 yTunusaumm o6opyaoBaHus, cogepallero napHUKoBble rasbl.

B PernameHT (EC) n. 517/2014 Takke (HO He TONbKO) yKka3biBaeTCs:

- NpepoTBpaLyeHne BbIGPOCOB (DTOPUPOBaAHHBLIX MAPHUKOBLIX ra3oB (CTaTbsl 3)

- MPOBEPKM Ha yTEYKy (BbINOMHAEMbIE CEpTUPMUNPOBAHHBLIM NepcoHarnom) (ctatbs 4)
- BegeHue y4yeta (cTaTtbs 6) onepatopamu o6opynoBaHus

- BocctaHoBneHwue (ctaTba 8)

- OBby4yeHue n ceptudmkaumsa (ctatba 10) 3agencTBOBAHHOIO NepcoHana

BHUMAHMUE! CornacHo nonoxeHuio pernameHTta rno rasosoMy o6opyaosaHuio F-GAS (EC Ne
517/2014), onepatop (Bnaaenew 060pyaoBaHNs) Kaxabii rof AomkeH obecneynsaTb NPOBEPKY Ha OTCYTCTBUE
yTeyek ra3a, Takke HeOGXO,D,VIMO perncTtpupoBsaTtb UsMeHeHNA B KOJfin4ecTBe rasa BHyTpu yCTaHOBKU U COO6L|J,aTI:s
KOMMETEeHTHbIM BacTsM rocyaapcTea-yuneHa Esponerickoro Cotosa, B KOTOPOM UCTOSb3yeTCsl yCTaHoBKa.

YT106bI 06ECNEYMTb NPON3BOAMTENBHOCTL YMIniepa BO BPEMEHWN, PEKOMEHAYETCH UCMONb30BaTb TONMbKO OPUrMHAmNbHbIE
3anacHble Yactu ot komnaHuu Pfannenberg. Takum obpa3om Byaet obecneveHa HaOEXHOCTb U Ka4eCTBO paboThbl arperaTa.
Ecnu Bbl x0TTE nony4nTe 6onee noapo6Hy0 MHOPMaLMIO NO 3an4acTsiM, CBSXKUTECH C OTAENOM 0OCMYyXMBaHWUSI KNMUEHTOB
komnaHun Pfannenberg.

[ns nonyyeHus nHdopmaLum no TexobcnyXMBaHMIO UNN NPoBeEpPKe yTeuek (B cooTBeTcTBUM ¢ Pernamentom (EC) n.517/2014)
CBSDXUTECH C OTAENOM 00Cny>XMBaHWSA KNneHToB koMnaHum Pfannenberg.

YTto6bl 06ecneunTb NpaBuUIbHOE N HAAEXHOEe (PYHKLMOHUPOBAHME Ynfiepa PEKOMeHAyeTCs MOPYyYMTb 3amnyCcK YCTaHOBKM
oTaeny obcnyXnBaHnsi KNMMeHToB kKomnaHum Pfannenberg.

3 OcTtaTo4Hble PUCKK

Mocne 3aBepLUeHMs yCTaHOBKM 060pyaoBaHMs HEOGXOAUMO YYUTBIBATL HANMMYME HEKOTOPbIX OCTATOYHbIX PUCKOB:
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OcTtaTou4Hble pucku cornacHo fupektuse 2006/42/EC:

e Ha BHelwHen NOBEPXHOCTM KOHAEHCATOpa ecTb pébpa, N03TOMY CyLLEeCTBYET BO3MOXHOCTb TOr0, YTO onepartop
3aieHeT OCTpbIv Kpaw BO Bpems paboTbl Ha yCTaHOBKE.

e HecmoTpsa Ha TO, YTO ycTaHoBKa Oblna CNPOeKTUpOBaHa C NPUMEHEHMEM BCEX BO3MOXHbIX TpeboBaHun no
BesonacHocTwn, B Criyyae BHELLHETO noXapa 0CTaeTcsi BO3MOXHOCTb, YTO BHyTPEHHEee AaBfieHne 1 Temneparypa
YCTaHOBKMN MOBBICATCA OO OMACHOIO HEKOHTPOSNIMPYEMOro 3HayeHus. Vicnonb3ymte noaxogsiume Ans crny4vas
cpencTBa TyLleHus noxapa.

e B arperatax 6e3 aBapuiHOro OTKMNOYaTENs yCTAHOBKA [AHHOIO YCTPOWCTBa OOJPKHA ObiTb obecnevyeHa
nonb3oBateneM. ABapyiHbIA OTKMOYaTENb AOMKEH ObITb PACMONOXEH PSAOOM C YANIIEPOM B NIETKO JOCTYMHOM
W BMOHOM MecTe TaK, 4YTOObl MO3BONMMTBH OTKMOYUTL Ge3onacHo arperat nNpu BO3HWKHOBEHWW aBapUNHOMN
cuTyaumn.

e XOTS UHCTPYKLUM HACTOSILLLEro pyKOBOACTBA NO aKCnnyaTauum n obcnyxmnsaHuio B nnaHe 6e3onacHocTun
npeaenbHO SICHbI, Mbl TPeAyCMOTPENU JaT4YMKU MakCUManbHbIX 3HaYeHUn, KOTopble cpabaTbiBaloT B criyyae
HenpaBUIbLHOrO HaAMOIHEHNS UMW €CNWN eCTb aHoManus B (PYHKLIMOHMPOBAHMM YCTAHOBKN U3-3a
HEKOHTPONUPYEMOro NOBbILLEHUS AaBNEHUS U TeMnepaTypbl.

e XOTSA B HaCTOsILLLEM PYKOBOACTBE MO 3Kcnnyataumm u obCcrnyXmnBaHuIO ICHO CkasaHo, 4To nobas onepaums no
06CnYXMBaHMWIO N KOHTPOIIO AOIMKHA BbIMOJTHATLCS HAa MaLUMHE C OTKITKOYEHHOW 9MeKTPoaHeprien, Heobxoaumo
YYMTbIBaTb, YTO 3aLLUThlI MALUUHbBI, @ UMEHHO, HECbEMHbIE MaHenu, He CHabXeHbl 3aLUTHBIMW YCTPOUCTBaMU,
KOTOpble ocTaHaBnuBanu 6bl paboTy MallMHbI B Cniyvae X yaarneHus, noaToMy onepaTtop B NogobHOM criyyae
noaBepraeTcs PUCKy KOHTaKTa C KOMMNOHEHTaMM MaLUUHbI B ABUKEHUMN.

OcTtaTou4Hble pucku cornacHo Aupektuse 214/68/EC:

e HecmoTpsa Ha TO, 4TO ycTaHoBKa Obina CNpOeKkTUpoBaHa C NPUMEHEHMEM BCEX BO3MOXHbIX TpeboBaHuin no
©e3onacHoCTH, B Criyyae BHELLHEro NoXxapa 0CTaeTCcs BO3MOXHOCTb, YTO BHYTPEHHEE AaBreHne 1 Temnepartypa
YCTaAHOBKW MOBbLICATCA A0 OMacHOro HEKOHTPONMPYeMOro 3HayeHus. Vicnonb3ynte nogxoasiuue Ans cnyyas
CpeAcTBa TyLeHUsa noxapa.

e [lpn cepuinHOM MpPOU3BOACTBE CTAHOAPTHbIX eAuHWL, Kateropun | UcnbiTaHWe Ha CONpOTMBIIEHVE LAABMEHUIO
(0BbI4HO MCMbITaHUE rMapoCcTaTUYECKUM OABNEHNEM) NPOBOANTCS BbIDOPOYHO, HE HA BCEX YCTAaHOBKAX.
OaHHbIi MeTOA AonycTMM Grnarogaps BCEM 3alUMTHBIM YCTPOMNCTBAM, YCTaHOBMEHHbBIM Ha arperarte.

e B arperatax 6e3 aBapuiHOro OTKMNOYaTENs YCTAHOBKA [AHHOrMO YCTPOWCTBA AOIMkHA ObiTb obecrneveHa
nonb3oBateneM. ABapyinHbINA OTKIOYaTENb AOMKEH ObITb PpacnosnioXeH pSAAOM C YANSIEPOM B JIEFKO JOCTYMNHOM
U BMOHOM MecTe TaK, 4YTOObl MO3BONMWTHL OTKMOYUTL Ges3onacHo arperat nNpuv BO3HWKHOBEHWW aBapUNHOMN
cuTyaumn.

. XoTs MHCTPYKUMN HACTOsALLEero pykoBoACcTBa No aKcnnyaTaunm n 06CJ'Iy)KVIBaHVI}0 B NnaHe 6e3onacHoCcTH npenenbHO ACHbI /
npegoXpaHUTESbHbIN KnanaH, Mbl NpegycMOTPEN AaTYMKM MaKCUMarbHbIX 3HAYEHUI, KOTOpblE CpabaTbiBaloT B Criyyae
HenpasWbHOro HanoJIHEHNUA Unn ecnm eCTb aHoManua B Ct)yHKLWIOHI/IpOBaHVIVI YCTAHOBKMU 13-3a HEKOHTPOJTMPYyEMOro
NOBbILLEHNA AaBleHna nnm temnepartypbl.

4 I'Ionyqel-wle arperata " CHATUe ynakoBKU

Yunnep noctasnsieTcst Ha 4EPEBSHHOM NMOAAOHE, MOKPbLITbIM 3aLLUTHOM NAEHKOW, CTSHYTHIM NIEHTaMU U 3aLLMLLIEHHBIM Mo Gokam.
HekoTophble Gr10kM NOMELLEHbI B KAPTOHHbIE KOPOOKH.

PekomeHayeTcs ocobasi OCTOPOXHOCTb NMPU NepeMeLLleHMn U TPaHCMOPTUPOBKE. YNakoBaHHOe obopyaoBaHne Heobxoaumo
OepxaTtb B BEPTMKaNbHOM MONOXeHNW YTOObl He MOBPeaAuTb BHELLHIOW CTPYKTYPY U BHYTPEHHUE KOMMOHEHTHI.

B3akpenuTb 060pyaoBaHMe Ha TPaHCNOPTHOM CPEACTBE C MOMOLLbIO CrieLuarnbHbIX PEMHEN.

anI MeYaHMUe: YkasaHHas Bbllle ynakoBka He NoaxoauT AN CKnagupoBaHWs arperatoB OAWH Ha OPYrow.

XpaHuTe Ynnnep B CyxoM MecTe, Aaneko OT MCTOYHMKOB Tenna. Bce oTxoabl AOMmMKHbI OTNPaBnsaTLCA Ha nepepaboTKy AOMKHLIM
obpasom.

[na nogbema v nepemeLLeHns MCMoNb3ynTe aBTOMOrPY34MK C COOTBETCTBYHOLLEN rPy30MOABEMHOCTBIO U BUIAMW OFVHOW,
npeBblllatoLLel ocHoBaHne uyunnepa. Crapavitecb usberatb peskux ABWXEHWW, KOTOpble MOryT MOBPEAUTb CTPYKTYpPY Wnn
BHYTPEHHME KOMMOHEHTLI. CTaHaapTHble ymnnepsl PFANNENBERG (Becom Bebille 45 kr) moryT 6biTb ocHalleHbl 4 6ontamu ¢
npoylwmMHaMn ANns nogbemMa W nepemMeLleHus, KoTopble [OSDKHbI MCMNONb30BATbCS WCKIIOYUTENBHO Ans onepauuid no
BEPTUKaNbHOW 3arpyske/Bbirpy3ke (npaBurbHas Toyka noabema ykasaHa Haknenkamwu Ha arperate). [Ans uwunnepos, ans
KOTOpPbIX HE NMPeayCMOTPEHbI CTaHAapTHbIE PbIM-60MThI, OHWM MOTYT ObiTb NOCTaBIEHbI AOMOMHUTENBHO.

BHUMAHME! Yunnep nonxeH nepeBoanTbcs MU nepemMeLlatbes 6e3 XUAKoCcTen B yCTaHOBMEHHbIX
pesepsyapax.
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Direction
of Pull

i iy
“ Do not use at
45° or less

Puc. 1 - Nogbem uunnepa

Direction of pull HanpasneHve nogbema

Do not use at 45° or less He nogHuMmaThb C yrnom HaknoHa 45° unun meHblue

[Mocne ycTaHOBKM Yunnepa B OKOHYaTENbHOM MOMOXEHUW NPOBEPbTE BHYTPEHHWE NOAKMI0YEHMS YTOObl n3bexaTtb NONoMOK BO
Bpems paboTbl.
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5 Pa3meweHune ynnnepa

YcTaHoBWTe Yunnep B 30He, 3alUMLLEHHON OT BO3MOXHbIX MPOU3BOACTBEHHBIX OCTATKOB (CTPYXEK, MbiNv U T.4.), C XOPOLUMM
NpoBeTpUBaAHMEM, Jareko OT UCTOYHUKOB TeNsa v NPsiMbIX CONHEYHbIX Ny4Yel, N0 BO3MOXHOCTU PSAOM C noTpebuTenem 4tobbl
nsbexaTb NOTEPb MOLHOCTU B TpyGax rmapaBnuyeckoro noakmntoyeHns. Micnonbayinte perynupyemMble HOXKM A5t BblpaBHUBaHWS
arperata rge ycTaHOBIEHbI.

Henpep,ycMOTpeHHoe UcnosnbHOBaHMe: 4Ymnnnep He MoxeT ObITb YCTaHOBJIEH Ha NOABMXHbIX y4acTKax, Ha 6nokax c
BVI6paL|,VIel7I, Ha 6nokax HeyCTOI7I‘-IVIBbIX I HaKNnoOHHbIX.

KnneHT pomkeH obecneuntb Ans yunnena 4OCTaTovyHoe NPOCTPAaHCTBO, KaK NOKa3aHO Ha PUCYHKE HMXe:

[ns 4innepoB TONbKO C OAHUM TENN00OMEHHNKOM KoHaeHcaumn (EB 32 — 44 — 65 — 80 — 95 — 140 — 160) crnegynte pucyHKy 2a

AIR OUT

AIRIN

2=15m

Y=15m

X=0,5m X=0,5m

=
6 =

=

Lk

08

FRONT

Puc. 2a — MuHumansHble Tpe6oBaHUA K MeCTYy YCTaHOBKU

[ns 4ynnepoB, OCHALLEHHbIX ABYMSsI TEMNOOOMeHHMKaMmn koHaeHcaummn (EB 180 — 220), cnepyiTe pUcyHky 2b
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AIR OQUT

Y=15m
Z=15m
X1=15m X=05m
L
=
= (]
@
L1 K
m_: Y=15m
FRONT
-

PucyHok 2b — MuHumanesHble TpeboBaHWs K NPOCTpaHCTBY

B cootBetctBUM co ctaHaaptom CEl EN 60204-1, aons 4vinnepos, y KOTOPbIX MaBHbIN BbIKNOYATENb C 3aMOPOM Ha BUCSYMN
3aMOK pacnoroxeH Ha BbicoTe MeHee 0,6m OT OCHOBaHMA, peKOMEHAYyeTCs yCTaHaBnMBaTb Yunnep Tak, 4tobbl o6ecnevnTb 310
MUWHMMAaInbHOE pacCToAHME.

BHUMAHMUE! Kateropuuecku sanpellaetca ycTaHaBnmMBaTb CTaHAAPTHbIE arperathbl Ha ynuue, Aaxe
€CIN OHU 3aLLMLLEHbI HABECOM.
[nsi HapYXXHOWM YCTaHOBKM MOTYT UCMOSIb30BATLCS TOMBKO CreLmarnbHO AMs 3TOro CNPOeKTUPOBaHHbLIE arperaThbl.
Ons obrerdeHnsi NpoBeaeHUs onepaumii Mo 0BCYKMBAHMIO U HACTPOWKE YMINep JOMKEH pacrionaratbCs Mexay
0,3mun 1,0 m Hag ypoBHEM OBCIYXMBaHMS.

Yunnepsbl PFANNENBERG ycTaHaBnuBarTCA Ha OETOHHOM MNUTe, KOTOpas AOMKHA BbIXOAUTb 3@ MEPUMETP YnIfiepa He MeHee
30 cm 4TOObI N3bexaTb NONTIOMOK OT, HaNnpPUMep, ra3oHHOro 06opyaAoBaHMA 1 T.4. Ynnnep JoMKeH ObiTb PacrnonoXeH Ha POBHOM
MOBEPXHOCTM M XOPOLUO 3aKpenneH, arperat ocHalleH 4 racutenamu konebaHui Ha OHe, KoTopble obecneynBaloT Onopy u
KpenrneHne Yinnepa, a Takke rmylweHne Bubpaumi, CHuxKasi ypoBeHb LyMa BO BpeMsi paboThbl.
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6 MNMoaknio4vyeHune

NPEAYNPEXOEHWUE! Bo spems ycTaHOBKM cHavana BLINOMHSAKOTCSA rMAPABNNYECKME NOAKITIOYEHNS,
a 3aTem — anekTpuyeckme.

NPEAYNPEXOEHUE! Yunnepbl 6bina ounlieHa ¢ NOMOLLBIO CMELManbHbIX YACTSALLMX CPEACTB.
BO3MOXHbIX BbIBOAbLI TBEP/bIX YaCTWLL B IMAPABANYECKON CUCTEME MOXET NMPMBECTU K NOTEPE rapaHTum.

MvapaBnuyeckoe noakmntyeHue. MNpu rMapaBnMYEcKOM MNOAKMHOYEHWM obpallaiTecb K mMpunaraeMon ruapaBnnyeckomn
cxeme. [py BbINOMHEHUN MOAKMIOYEHUIA HEOBXOOAMMO YYMTbIBaTb MPOMYCKHYK CMOCOBGHOCTb M HanpaBreHue LMpKynsiummn
XKMOKOCTU, KaK ykasaHo Ha Tabnuukax BXOO-BbIXOM.

BHUMAHME! Mepen tem, kak noacoeanHaTs ruapasnuyeckue Tpy6bl, HanonHuTe pesepsyap (Kak
onucaHo B npoLeaype 3anycka B paboTy). YAanuTb 3arnyLuki HaxoasaLmMecs BHYTPU FMAPaBIMYECcKuX
NOAKMIOYEHNI Nepe/ NoACoeAMHEHEeM YMnnepa K Ballemy yCTPOMCTBY.

anMep nnaHku ans rmapaBinnyvyeckux NoAKMHYeHNUN

OUTLET

INLET

DRAIN

Puc. 3 — NMnaHka ana rugpaBnnyeckux NOAKIHYEeHUN

BHUMAHWE! Ecnu arperat cHabxeH pesepeyapoMm, HanomnHUTe ero A0 NOAKMOHEHUS rMapaBInIecKnx
Tpyo.
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MpuMep aneKkTpUUYeCKOro NOAKNIYEHUs

MoakntoyeHne ANeKTpn4ecKnx npoBoaoB obecneynmBaeTcs 3aKka3vynkoM

ELECTRICAL CONNECTIONS

Puc. 4 — MnaHka ana anekTpu4YecKnx nogKnovYeHnn
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MpumeyaHue:

®  Ecnuv yunnepsbl nocTaBneHsl 6e3 cnnoBoro kabens n aBapuinHON cuctemMbl (MNn 6e3 NPOMBILLNIEHHbBIX NOACOEANHEHWN),
NPOBECTU NPOBOAKY K KNEMMHUKY BHYTPY 3MEKTPOLLUTa COrMacHO NOCTaBMNEHHON BMECTE C YUIINIEPOM 3IEKTPOCXEME.

° 3ﬂeKTp0yCTaHOBKa AOJ)KHa OTBeYaTb BCEM ﬂeVICTByIOUJ,I/IM TPEGOBaHVIﬂM no 6esonacHocTy.

° Heobxoanmo YCTaHOBUTb 3alLUUTHbIE N1aBkmne npenoxpaHntenn (KaK YKa3aHo Ha aneKTpocxeme) MY TEPMOMAarHUTHbLIN
BblIKInKO4aTenb nepea cuinoBbiM kabenem.

L4 I'Iposepre npaBUJIbHOCTb NoacoeUHEeHNA 3a3eMIeHnd.

® [IpoBepbTe, YTOGLI HaMpsPKEHWE M YacToTa SMEKTPONUTaHUsi COOTBETCTBOBANO YKa3aHHbIM Ha MOEHTU(MKALIMOHHOM
Tabnuyke arperata u/unv npunaraemomn afieKTpocxeme.

® Yunnepsl Pfannenberg paspaGoTaHbl ans cuctem 3asemnenus Tuna TN. [Ins onpefeneHus pasmMepoB Ha MecTe
UCMONb3yNTE MaKcMMaribHoe 3Ha4YeHWe COMPOTMBIIEHWSI HEUCNPaBHOMO KOHTypa uwnnepa (cM. 3HadeHue Zpe,
yKa3aHHOe B MpuriaraeMoii 31IEKTPOCXEME).

® [lns arperaToB C YEPHbIM MMaBHbIM PyOUIbHUKOM aBapuiHbI pyounbHuK/BeIkNtovaTens (cornacHo IEC 60947-1, IEC
60947-2, IEC 60947-3) gomkeH ObITb YCTaHOBMNEH 3aKa34yMKOM PSAOM C arperaTtom.

24 V AC:

BHUMAHWE! Ecnun ycraHoska moxeT paboTaTb Npu pasnnyHbIX HanpsbkeHusx (400 B unu 460 B),
NoACOEAMHUTE HaanexawmM o6pasom TpaHcqOpMaTop K AOMOSHUTENBHOMY KOHTYPY, PAcrofioKEHHOMY BHYTPU
KOpOOKu.

g skn-my é

Puc. 5 Puc. 6
TpaHcdopmaTtop ¢ 400 B TpaHcdopmaTtop ¢ 460 B

Bnok CE: 3aBoackue Hactponku 400/3/50, cm.pucyHok 5
Brnok UL: 3aBoackue Hactpoiiku 460/3/60, cm.pucyHoK 6

24V DC:
SWITCH 50-60Hz AUTOMATIC
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orpaHVI‘-IEHVIFI HanpsxeHue:

CornacHo pernameHTy CEl EN 60204-1 dyHKUMOHMpoBaHue Yunnepos Pfannenberg B cTaHAapTHOM UCNOMHEHUU
rapaHTMpoBaHoO B CriefyloLemM ananasoHe:

e  HomwuHanbHoe HanpsikeHne £10 % [B]
e HomwuHanbHas yactoTa £1 % [I'u]

[N npoBepky HOMUHATbHBIX PaGoYMX YCIOBUIA BalLero arperata obpallaintecb K UAeHTUMDUKaLMOHHOM Tabnuyke.

HomwuHanbHble Hanp. Hanp MuH.y | Makc.

ycrnosus MuH [B] | makc [B] [Mu] 9. [Iu]
230V /1~/50Ty 207 253 49.5 50.5
230V /1~/60Ty 207 253 59.4 60.6
400B/3~/50Ty 360 440 49.5 50.5
460B/3~/60Ty 414 506 59.4 60.6

[Ins arperaToB ¢ HeCTaHAAPTHBIM HaNPsHXKEHUWEM MPOBEPSNTE 3HAYEHMNE Ha STUKETKE MALLUUHbI.

7 Bopa/ TexHONnorm4yeckue XmakocTtm

Yunnepel PFANNENBERG gomxHbl ObiTb 3anofHeHbl 4O HYXXHOrO YPOBHA creumanbHbiM MHFOMPOBaHHbLIM FAIMKONeM And
NPOMBILIMEHHBIX OXNaguTenbHbIX ycTaHoBOK. He wucnonb3ynte aHTudpus ana asromobunen. NHrMbUTOpBI, KOTOpbIE
UCNonb3yloTcs B aHTudpusax Ang astomobunen, moryT GbICTpO pasnarathbCs U YCKOPATb YXyALWEeHWe OCHOBbI XnajareHTa
(rnukonb), a Takke cnocobcTBOBaTL KOPPO3UM YCTaHOBKW. CunmnkaTbl, UCMONb3yemble B aBTOMOBUbHOM aHTudpuse, obpasytot
HaneT Ha TennoobMeHHWKax, YTO NPUBOAMT K COKpalleHuto nepepayn Tenna. Kpome Toro, cunmkaTel MOTyT npeBpalyatbcs B
renb, Navkasa n 3acopsst yCTaHOBKY.

CoOTHOLLEHNE MHIMOMPOBAHHOMO FMNKONA/BOAbI AOMMKHO ObiTh TakMM, YTOObI MPeaoTBpaTMTL 3aMopaXuBaHWe B CaMOW HU3KOM
Temnepartype okpyxatoLien cpefpl. [poBepbTe ypoBEHb C 3aMONHEHHBIMWU NMHUAMU. CMeCh FMUKONsA AOMKHa Nepuoanveckn
npoBepATbCA (Kaxable 3 - 6 mecsaLeB) Ha NPaBUNbLHOCTb KOHLEeHTpauuu. [N 3anonHeHns yCTaHOBKWM BCeraa nonb3ynTecb
yXe noAroTOBNEHHOW CMECbI0 HY)XHOM KOHUEHTpauun AN 3awmTbl OT 3aMopaxuBaHus u koppos3un. PekomeHnpyetcs
ucnonb3oBaTb AeMyHepanusoBaHHasa / 4enoHM3MpoBaHHas BOAY, Tak Kak BOAONPOBOAHAs BOAA 4YacTo coaepxut Gonbluoe
KONMYECTBO XNopa, KOTOPbIN MOXET HeraTMBHO BO34eNCTBOBATb Ha MMMKOIb.

NMPAMEYAHME: Ecnu ycTpoWCTBO pacnonoxeHo, Mo KpawHen Mepe, 500MM Hag ypoBHeM ruppaBnMyecKux
noacoeAMHEHUN, XXMAKOCTb B TPy6ax MOXeT Te4b 06paTHO U NPUMBOAUTL K NEepenosiHEHUI0 pe3epByapa 4yunnepa, korga
TOT BblKNo4YeH. YTo6bl M3bexaTb 3TOW NpPobGreMbl HYXXHO YCTaHOBUTbL OOpaTHbIW KnanaH Ha NUHWW MUTaHUA U
COJIeHOMAHbIN KranaH Ha JIMHMM BOo3Bparta.

3awuma om koppo3uu:
Komnanua PFANNENBERG pekomeHayeT ucnonb3oBaTb rmukonbe Pfannenberg Protect B kadecTBe nMpOTUBOKOPPO3NOHHOMO
cpeacrsa.

[MpoueHT rnukona B pacTBOpe 3aBUCUT OT MWHUManNbHOM paboyen TemnepaTypbl camoW cmecu (KoTopas [OIbKHa
COOTBETCTBOBATb MMHMManbHOMY paboyemy 3Ha4YeHUto, 3aJaHHOMY Ha YCTaHOBKE, CM. TEXHUYECKNE AaHHbIe YCTaHOBKW):

IIponunenriukonp PactBop Juana3oH pabouux Temmneparyp Touka 3amep3aHust
% MuH [°C] Makc [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
OTHUIEHTINKONb PactBop Jnama3on pabounx Temreparyp Touka 3amep3aHus
% Mus [°C] Makc [°C] %
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38
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BHUMAHMUE! KoHueHTpaums rnnkons o6paTHO NponopLUMoHanbHa KonuM4yecTBy Tenna, nony4eHHoMy
OT UAKOCTN.

BHUMAHME! Inukons Ha ocHose aTunexa (Pfannenberg Protect PP...E) u Ha ocHoBe nponuneHa

f(Pfannenberg Protec PP....P) 0b6bl4HO pa3nuyakTcsl Mo BSA3KOCTU U TOKCUYHOCTU. [MMKOMb Ha OCHOBE 3TUIEHa
MEeHee BSA3KUM MO CPaBHEHWIO C [MMKOMEM Ha OCHOBE MpOMnuieHa, NnodTomy 0ObIMHO Gonee adhdeKkTUBEH npwm
nepegave Tenna u, KPOMe TOro, AaeT Nyywme pesynbTaThl NPU HU3KUX TeMnepaTypax.
B npumeHeHusax, korga Heobxoaumo obecneumTb HETOKCUYHBLIN MpOLeCcC, MCNonb3yTca dnovabl Ha OCHOBE
NPONUNEHOBOrO MNKOMSA U3-3a HU3KOW TOKCMYHOCTW €ro cocTaBa; Hanpumep, B Cny4vasx, Koraa >XMaKoCTb MOXeT
Cny4ariHO NOoNacTb B KOHTAKT C HAaNUTKaMy UnNu nuLleBbIMK NpoLeccamm npu obpaboTke NULLEBBLIX NPOAYKTOB UMK
HanuTkoB. ECTb 0BnacTn NnpuMeHeHus, rae MCnonb3oBaHWE NPONUIIEHOBOIO MMNKOMS 06s3aTenbHO NO 3aKOHY .

7.1 KonnyecTtBO BOAbI

Onsa noaaep>ku ruapaBiMiyeckoro KOHTYpa YACTbIM U B OTIMYHOM paboyeM COCTOsIHUKM HEOBX0AMMO NPOBEPSTE KAYECTBO BObI,
npu HeobxoAMMOCTU MpeaycMOTpeTb ee ob6paboTky. KoHTyp BoOAbl uwnnepa B CTaHOAPTHOM WCMOMHEHWUWU SIBRSIETCH
NONYOTKPbITON CUCTEMOMW, MO3TOMY BO BpPeMsl (DYHKLIMOHMPOBAHMS YacTb BOAbl MCMapseTcs. OTO 03HAYaeT, YTO KOHLEHTpauus
ITIMKONS CTaHOBUTCS BbILLE.

Mpwn ncnonb3oBaHumn Boabl YTOOLI pa3baBnATe CMeCb HEOOXOAMMO YUUThIBATL CreayoLLee:

® PekoMeHOyeTCsl MCMonb3oBaTh AeMuHepanu3oBaHHasi / AevoHW3MpoBaHHas Body. He ucnonb3yite AUCTUNNMpoBaHHas
Boay.

® |13beranTe hm3n4ECKOro 3arpsa3HeHns Boabl. Ecnu ecTb pynck onsmyeckoro 3arpssHeHns, yctaHoBuTe Ans BoAbl GunbTpbl
® Bopa He JOMmKHa ObITb CIMLLIKOM XXECTKOW (CM.HUXE)

® (Cnegute 3a XMMUYECKMM 3arpsisHeHuem. Ecnu 3arpssHeHme cTaHOBMTCA MpoGnemon, ouvwante Body C MOMOLLBHO
naccuBaTopoB U/Unn MHIMBUTOPOB.

e (OGecneuybTe 3aLLMTY OT GUONOTMYECKOTO 3arpsi3HeHNss MUKCoGakTepuaMu u Bogopocnsamu. Ecnv Boga sarpsisHeHa, o4ncTuTe
ee C NomoLLblo B1oLMaoB.

Komnanns PFANNENBERG pekomeHayeT NpoBepsTb XapaKTepUCTUKN BOAb! ANA ONpefeneHns ee kayecTtea.

Bopa kayectBa A (HeT Heo6xoaMmocTu B obpaboTke):

MuTbeBas He3arpsi3HeHHasi BOAONPOBOAHAs Boaa
Ph: 7-9

XecTtkocTb: <5 °dH

MpoBognmocTb: <50 puS/cm

Xnop: <20 mg/l

Bopa kauecTBa B (pekomeHAayeTcs o6paboTka):

MuTbeBasa He3arpsa3HeHHast BOAOMPOBOAHAsA BoAa
Ph: 7-8,5

XecTtkocTb: <10 °dH

MpoBogumocTb: <300 puS/cm

Xnop: <50 mg/l

Bopaa kayectBa C (06paboTka o6s13aTenbHa):

MuTbeBas He3arpsa3HeHHast BOAONPOBOAHAsA Boaa
Ph: 7-8,5

XKecTtkocTb: <20 °dH

MpoBogunmocTb: <500 puS/cm

Xnop: <100 mg/l
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8 TemnepaTypa oKpyxaroLein cpeabl

Yunnep npepHasHayeH Ans paboTbl B TemnepaTypHOM [AuanasoHe, KOTOpbI yka3aH Ha Tabnuuke obopypoBanus. Ecnn
Temnepatypa OKpyXalllen cpeabl BbIXOAUT 3a YyKasaHHble npedenbl, Heobxoanmo obpaTuTbCsi K W3roTOBUTENO 3a
KOHCYynbTauunen

9 Bsop yunnepa B aKcnnyartauuio

A BHUMAHWE! OBCNY>XKMBAHWE SNEKTPUYECKMX KOHTYPOB U KOHTYPOB OXNAXOEHWA OOMKHO
BbINONHATLCA UCTKIOYUTENBHO KBANTUOULIMPOBAHHBIM MEPCOHANOM.

A BHUMAHWE! Bo usGexanun BosHMKHOBeHWsi HeucnpaBHOCTel MNM c6oeB, Npexae YeM BKMIOYUTL

yunnep, nogoxaurte okono 30 cekyHA nocre BbIKMo4YeHUs yunnepa!l!!

NMPUMEYAHMUE: Hwke npmBeaeHbl nogpobHble MHCTPYKUMK Ana da3 BBOAA B akcnnyataumto. Kpatkoe
onucaHue npouenypbl 3anycka NpPUBELAEHO B MPUNOXEHNAX A.

® YcTaHOBUTE rMaBHbIM BbIKAOYaTeNb, NepekmntoyaTenb ynpasneHna U BCe BbIKIKO4YaTesiM KOHTypa B NoJfioxeHune “‘0” (BbIKJ'I.).

PucyHok 8 — ABToMaTnyeckue
BbIKIIOYaTeNy BbIKMIOYeHbI

PucyHok 7 — Bbikntovyatenu
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®  YUINEP c pesepByapoM: CHsATb NPODKy Ans HarnonHeHWsl, pacrnosioXXeHHY Ha (OPOHTaNbHON CTEHKe Yunnepa B BepxHen
4YacTu (CHapYXKW) NN Ha BEPXHEW NNacTUHe pesepByapa (BHYTpH).

MANOMETER

>

® .QL‘: FILLING FITTING

15
Puc. 9 — Touka HanonHeHuA

® Hanonuute pe3epByap pacTBOpOM BOAA-TNMNKOSMb OO0 OOCTUXEHUA MaKCUMMaribHOro ypoBHA (Ka"leCTBO BOAbl U O6p860TKa
OOJMKHbI ObITb onpepgeneHbl B 3@aBUCUMOCTU OT XapakTepUCTuK yCTaHOBKI/I).

=
MAX LEVEL

Puc. 10/ 11 - MNpoueaypa HanonHeHWUs1 1 MakCUManbHbIA YPOBEHb
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MNoacoeanHute prﬁbl NOCTynneHnAa 1 BbiXxoda BoAbl.

] ¢ O . _ OUTLET PIPE

Puc. 12 — NoacoenuHeHune Tpy6

Oenb kK obopyaoBaHuio 3akasudvka. Ecnn
(Mnn 6e3 NPOMBILLNEHHbIX NOACOEANHEHMWIA), NPOBECTM

MHbINA Ka

BbinonHute ANneKTpuvyeckoe noAgknioyeHmne cetTeBoro nuTaHna M aBapu

Yyunnepbl NOCTaBI1EHbI 6e3 cunosoro kabens u aBapu

MHOWU CUCTEMDbI

NPOBOAKY K KNMEMMHUKY BHYTPU 3NEKTPOLLMTa COorfnacHO nNoctaBfieHHOU BMeECTE C YUIepoM areKTpocxeme.

nogknw4veHue

.13-9n.

Puc

. [loMHUTE, YTO Hacoc

n4acTun Hacoca

4YTOObI NPOAYTL HACOC OCNabbTe BUHT, PACMOSIOXKEHHbIV Ha GOKOBO

YUINEP ¢ Hacocowm:

npoayT npaBuIbHO, KOraa n3 Hero BbiIXoguT TOJbKO BOAA.

-G-(EB2.0_Op._Manual_EN-DE-IT-ES-FR-RU).docx158
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Puc. 14 — NpopyBka Hacoca

e YUJINEP c Hacocom: yCTaHOBWTE rMaBHbIN BbIKMHOYATENb UK BbIKNOYATENb KOHTYpa Hacoca (U HacoCoB) Ha «BKIN.» (BCe
ocTarnbHble BbIKMOYaTENV KOHTYpa OOMKHbI OCTaBaTbCs B NMOMOXEHUN «BbIKI1.»)

Puc. 15 — Bbikno4aTenb Hacoca BKIJl.

uln

® YUJINEP ¢ Hacocom: ycTaHOBMTE rnaBHbIN Bbikoyatens “I” (Bkn) u nposBepbTe, YTOObLI BpalleHne Hacoca (Mnn HacocoB)
ObINo npaBunbHbIM ( C3aAM Hacoca ecTb CTperka, KoTopasa ykasblBaeT HanpasneHwe). Ecnu HanpaBneHvne BpalueHus
HenpaBurbHOe, NHBEPTUPYNTE 06e hasbl R-S-T Ha KNeMMHON KOpobKe Ha anekTpoLuuTe YTOObI BOCCTaHOBUTL NPaBUIbHYLO
nocrnefoBaTebHOCTb a3 Y 4ynnnepos c 4eTEKTOPOM MOCiie[oBaTeNnbHOCTU a3 NpoBepKa BbIMOSHAETCS aBTOMaTUYECKM.

Puc. 16 — MaBHbIN BbikntoyaTenb BKIL.

BHUMAHMWE! Hacoc He pnomxeH paboTtaTb BCyxylo MMM B HENpaBWIbHOM HampaBrneHuu. [1oaTomy npoBepky
NPaBUMBHOCTY PaBoThl HEOBXOANMO BbINOMHSTE GLICTPO.
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®  Bknounte Hacoc u npoBepbTe, YTOObI YPOBEHb TINKONA HUKOr4a He onycKarca HuxXe MUHUMasbHOM Bmayaanon OTMETKU

MpvMepHO Yepe3 5 MUHYT ¢ Hayana paGoTbl MMAPaBNMYECKOrO KOHTYpa BbIKIHOYMTE FMaBHbIA BbIKIOYaTENb U 3pUTENBHO
npoBepbTe ypoBeHb pesepByapa. MNpu Heo6X0AMMOCTU, BbIMOMHUTE LOSMBKY.

{ MAX LEVEL

MIN LEVEL

Puc. 17/ 18 — lonuBKa pe3epByapa

®  BbiKnounTe rNaBHbIA BbIKOYaTEb, YCTaHOBUTE BCE BbIKNKOYaTeNIM KOHTYypa Ha BKJT n cHoBa BKknuuTe rnaBHbIN
BbIKno4aTternb.

Puc. 19 — Bce BbikntoyaTenu koHTypa BKI1.

® [IpoBepbTe MNPaBUMLHOCTL BpalleHuss BeHTUnsATopa. (CO CTOPOHbI KOMMEKTopa BEHTUNATOpa €CTb CTPerka, KoTopast

ykasblBaeT Hanpaenexue). Ecnu HanpaeneHue BpalleHuns HenpasBunbHoe, nHBepTupynTe obe dasbl R-S-T Ha kneMMHoMn
KopooGke.

NMPUMEYAHME: Ecnu ycTaHOBKa He MeeT BEHTUNSTOpa, He0bX0AMMO NPOBEPUTL NPaBUNbLHOCTL BpaLleHUs ABUraTens Hacoca.

Puc 20 - NMpumep HanpaBneHUs BpalleHUe BeHTUNsTopa

Tenepb Ynnnep rotoB Ans paboTaTb aBTOMATUYECKU COMMACHO 3HAYEHWsIM, 3alaHHbIM C NMOMOLLIbIO CUCTEMbI yrpaBneHus. Mpu

HeobxoaMMOoCTM 3afaTb KOMaHAbl B 3aBMCMMOCTM OT TpeboBaHWIi TemnepaTypbl 3aka3uuka (CM. PYKOBOACTBO TepMocTaTa,
KOTOpPOE NnocTaBnsieTcs BMecTe ¢ 060pyaoBaHNEM).
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NMPUMEYAHUE: Cunctema paboTaeT npaBuiibHO TOMbKO, €CNWM MOHTUPOBaHbl 3alUUTHbIE
naHenwu. NMNoatomy, ecnv BO BpeMS YCTAHOBKW Ynssiepa rno Kakum-To NpU4MHaM Bbl CHANKW NaHenu,
nepea BKIOYEHNeM arperata Heo6xoauMo YCTaHOBUTb MaHeNn Ha MecTo.

Mocne saBepweHune yctaHoskn YWJITNEP He HyxgaeTcs B ynpaBneHuWM crneumann3vpoBaHHbIM onepaTopom. HacTtporika
TepMoCTaToB, pere AasreHve unuv Apyrmx KOMMNOHEHTOB OXMaAMTENbHOrO KOHTYpa AOSMKHbI BbIMOMHATLCA WUCKYUMTENBbHO
oTgenom obCcnyxMBaHMsa NN TEXHUYECKUM cneumanmcTom no obenyxueaHuio Otaena Texnomowm Pfannenberg.

[Ona 6onee nogpobHom wHdOpPMaUMM MO YCTAHOBKE 4wunnepa, BBOAY B 9KChnyaTauuilo WM Mo ycTpaHeHuio npobnem
cBAsblBanTech ¢ komnaHnern PFANNENBERG
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Tabnuua o6HapyxeHUa HencnpaBHoCTen

MHdopmaums HacTosLwen rmasbl NpegHasHayYeHa Ans nepcoHana, OTBETCTBEHHOrO 3a obcnyxuBaHWe 1 peMoHT. Henonaaku,
ONS  yCTpaHEeHWs KOTOpbIX Heobxoaum crneuuanucT no  XonoauibHOMY 060pyAoBaHMKO, MOTYT YCTPaHATLCS TONbKO
cneumanusmpoBaHHbIM nepcoHanoM. Bo Bpems obcnyxunsaHusa cuctemsl cobnopante Bce npasuna no TexHuke 6esonacHocTu

ansi paboTbl HA 3NEKTPOYCTaHOBKaX M HOPMbI, KOTOPbIE

AENCTBYIOT B CTpaHe PYHKLMOHMPOBAHNS YCTaHOBKM.

Yunnep

Mpobnema MpuunHa

YcTpaHeHue npobnembl

ArperaTt He 3anyckaeTtca OTcyTCTByeT AnekTponuTaHne

[MpoBepuTb rMaBHYH NTMHUIKO 3NEeKTponuTaHna

TepmocTaT He paboTaeT

MpoBepuUTb NOAKMIOYEHNE, MPOBEPLTE NNABKUE NPEeAOXPaHUTEN
BCrMoMoraTesibHbIX ycTponcTs. Ecnu npobnema He vcyesaeT, 3aMeHUTb
TepMocTar.

BbIKMHOYMNOCh 3aLUMTHOE YCTPOWMCTBO
KomMnpeccopa (KLIXON roe
yCTaHOBEH)

BaxHo: [locne ebIKYeHUss Komrpeccopa 86pems cbpoca 6ydem
g8apbUpo8ambCA 8 3asucumMocmu om cpeldbl, 8 Komopol pabomaem
KOMIpeccop: 8 3aKpbIimoM U 20psiHeM rpocmpaHcmee Heobxodumo 2 vaca, 8
8eHmunupyemom rnomeweHuU docmamoyHo 1 yaca.

lpumMedaHue: KOMMPeccopbl 3auwuuweHbl Om memrnepamypHbIX MUKO8 U
8bICOKUX 3Ha4YeHUl moka eHympeHHUM unu eHewHum ycmpoticmeom (Klixon).
[aHHoe ycmpolcmeo, yCmaHOB/IEHHOE CHapyXu unu eHympu azpezama,
3awuwaem om:

e [lepezpesa  u3-3a  HenpasunibHO20  oOxnaxoeHuss  Osuzamerns

KomMrpeccopa.

e Briokuposku komnpeccopa u3-3a u3bbImoyHoli memnepamypb! Unu moka
dsuzamerisi.

. OcniabneHusi noOKIIOYEHUs], YmMo MOXem rfpueecmu K rnepeepyske rno
MOKy.

BkntovaeTcs, HO He HepoctaTtoyHoe KonnyecTBo rasa B
oxnaxgaeTt arperarte

Bbi3BaTb cneumanucta no XxonogunbHoMy oGopy,qosaHmo

HedekTHbIi TepmocTaT

Bei3BaTh cneumanvcTa no xonoaunsHoMy o6opyaoBaHU0

M36bITouHasi Tennosasi Harpyska

MpuMeHeHne MoXeT BbiTh HeNPaBUMbHBIM, NPOBEPbLTE BMECTE C HaLLUM
nepcoHasnom

TepmocTtat He paboTaeT

[MpoBepbTe M UcnpaBbTE HACTPOIMKY NAapaMeTpoB

HenpaBunbHas nogaya B
rmapaBnMyYeCcKkoM KOHType

MpoBepbTe HAaCTpoliky rvapaBnuyeckoro Gavnaca, ecnv ycTaHoBIEH

MpoBepbTe yTeukn U3 Harpy3sku KOHTYpa Tak, YToBbl NOMYy4YUTb HOMUHAMBHYIO
nopavy

OxnaguTtenbHbIU LUKN He paboTaeTt

OCTaHaBIIMBAETCS U NOYTU cpasy
npogormkaeT paboTty. BoamoxHblie

NPUYNHBI:
. Hu3kni ypoBeHb rasa B
arperaTe

®  BbixoHasi NMUHKS KOMMpeccopa
3abrnokupoBaHa, a UMEHHO:
PUNLTP-OCyLIUTENb HAMOMHEH,
TepMoCTaTUYeCKuii knanaH

Mpobnema MpuyunHa YcTpaHeHue npobnembl
BkntoyeHue pene Arperat paboTaeT KOpoTKui Bbi3BaTh cneupanvcTa no xonoaunnsHOMy obopyAoBaHUI0
HW3KOro AaBneHus NPOMEXYTOK BPEMEHU, 3aTem

3a6noKMpoBaH.
BkntoyeHne pene CucTema He paboTaer.
BbICOKOrO AaBneHn Bo3MOoXHble NpUYnHbI

® KoHpaeHcaTop 3arpsisHeH

Ecnn KOHOEeHCaTop 3anblfieH, NPOYNUCTUTb KOHOEHCAaTOop CXXaTblM BO3AYXOM
UINW UCMONb30BaTb NOAXOASILLME COMbBEHTHLI YTOObI yoanuTtb rpsasb.

70040-106_01-G-(EB2.0_Op._Manual_EN-DE-IT-ES-FR-RU).docx162




Pycckum

2

Pfannenberg

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

® BeHTURSATOp crioMaH

3ameHnTb BEHTUNATOP

® HenpaBunbHoe HanpasneHve
BpaLLieHNs BEHTUNATOPa

[MpoBepbTe nogkntoyeHve has Ha KNeMMHYKE 3nekTpoLumTa.

®  CnuKOM BbiCOKas
Temnepartypa oKpyxatoLlemn
cpenbl

[MposepuTb, 4YTOObI qunnep ObIn YCTaHOBJ1EH B NOMeELLEeHnn ¢ [ocTaToyHOon
BEHTUNSAUMEN AN ynnnepa.

MpoBepbTe, YTOOLI TEMMNepaTypa oKpyxatoLwen cpeabl He Obina Bbile
3HaYeHUs, yka3aHHOrO Ha TUKETKE MalLUWHbI.

®  OxnaguTenb 3anyLueH npu
HeyCTaHOBMEHHbIX GOKOBbIX
CTeHKax

YcTtaHoBuTE BOKOBbLIE CTEHKM.

lMpumeyvaHue: nocrne mozo, kak bydem ycmpaHeHa rnpu4yuHa HeucrnpasHocmu,
3anycmums Yurnnep, Haxae KHOrMKy cbpoca, pacronioxXeHHyr Ha Kopriyce perse
0OaerieHus (CM. pUCYHOK)

Komnpeccop

Mpo6nema

MpuyunHa

| YcTpaHeHue npo6nembl

Komnpeccop nocTosiHHO paboTaeT, a Yinnep He KOHTPONMPYET TemnepaTypy XUAKOCTU:
- CnvLwKOM HU3Kas TeMnepaTtypa XULKOCTM

= CruLIKOM BbiCOKast Temnepartypa XUOKoCTu

Cr1LKOM HU3Kas
Temnepartypa

TepMOCTaT CcrnomMaH

3ameHnTb TepmMmocTaTt

CrnuLIKOM BbiCcOKast

HepocTatoyHoe Konm4yecTBo cbpeOHa

3ameHnTb TepmocTat

Temnepartypa B arperate
M36biTouHasa Tennosas Harpyska Bbi3BaTh cneumanvcTa no xonoaunbHOMy 000pyAoBaHUI0
MN36biTouHas Tennosasi Harpy3ka MpumeHeHne MOXeT ObITb HenpaBUMbHbLIM; NPOBEPbTE BMECTE C HALLUM
nepcoHanom
Hacoc
Mpo6nema MpuynHa YcTpaHeHue npo6nembl

>KnokocTb B KOHTYpe He
nogaetcs

Hacoc He paGotaeT

npOBepVITb NpaBUITIbHOCTb BpaLleHUA 3NeKTpnu4eCcKoro asuratens

Henpanu'leaﬂ nogava B
rmapaBJit4eCKOM KOHTYpe

MpoBepbTe HACTpOViky rMapaBnuYeckoro Gannaca, ecrnv ycTaHoBIeH

MpoBepbTe yTeUkn U3 Harpy3ku KOHTypa Tak, YTo6bl MONY4YUTb HOMUHAMNbHYO
nogady

NMPUNOXEHWUE A
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Commissioning ,,Open loop cooling circuit®

Beog B aKcnnyatauyuko «XonoguneHas yCTaHOBKa C
OTKPbITbIM KOHTYPOM»

Canister H20 + Glycol

Kannctpa H20 + Mukonb

Tools MHCTpyMEHTHI
Time- 30 min. Bpems- 30 MuH.
Application [MpumeHeHune
Chiller OFF Yunnep BbIKII
Out Bblkn

In Bkn

Max Makc

Min MwuH

H20 + Glycol H20 + Nwukonb
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TexHuueckoe o6cnyxuBaHue / MpoBepKku U MHCNEKL MU

BHUMAHWE! Nepen sbinonHennem obcnyxuBaHms, Ans KOTOPOro MallvHa He [OIPKHA GbiTb BKIIOYEHHOW,
obecToubTe arperat u ycraHosute Tabnuuky « MOET OBCITY>KUBAHWE» psaom € rmaBHbIM BbIKlOYaTENeM C BUCSYUM 3aMKOM
B nonoxexue “0” (Bbikn).

BbinonHeHne nporpammbl UCMbITAHUIA U NPOBEPOK, ONUCaHHOW Aarnee, NO3BONUT NPOANUTE CPOK CryObl arperata v 3aWuTuTb
€ro OT MOJIOMOK.

MpyMeyaHne: Npu BbINOMHEHUN 00SI3aTENbHOM MPOrpaMMbl PEryNsiPHbIX MPOBEPOK Ha OTCYTCTBME YTEYEK KpanHe BaXHO
cobniogate TpeboBaHus PernmameHTta (EC) n. 517/2014, kak ykasaHO B rmaBe 2 HacTosilero cbopHuMKa WHCTPYKUMIA MO
aKcnyaTaumm n obcnyxusaHuto.

® [Iposeputb paboty komnpeccopa. Bo Bpemsa paboTbl, 4ToObl NPOBEPUTL MPaBUNBHOCTL (DYHKLMOHUMPOBAHUS, NPOBEpPbLTE,
4yTOObI HE BbINO MexaHu4eckon Bubpauun u Wyma unm n3dbLITOYHLIX TeMNnepaTypa He ronoBke Camoro Komnpeccopa.

® [IpoBeputb paboTy BeHTURATOPA.

Puc. 22 - NonoxeHue BeHTUNATOpPA

® [IpoBepuTb PYHKLMOHNPOBaHME CUCTEMbI YNPABIIEHUS 1 aBapUINHOIN 3NEKTPOYCTaHOBKMU.

® [lpoBepuTb HamofHeHWe pesepByapa (Bu3yanbHas npoBepka yposHs). Ecnn ycraHoBka 6bina HamosiHeHa pacTBOPOM
rMUKONSA, JonenTe Tem xe pacTeopoM. Mpu Jonvee oQHOM BOAblI CHYUXAETCA KOHLEHTPaLMK MMKONS.

® [IpoBepbTe, 4YTOObI 3Ha4YeHWe OaBneHus, CKOPOCTb NOTOKa 1 TeMnepartypa rngpaBiMd4eckoro KOHTypa Bxoaunu B gnanasoH
3HaYEeHUN, YKa3aHHbIX Ha MAEHTUDUKALMOHHON Tabnuyke arperarta.

® Ecnuuunnep CHabXeH BO3AYLUHbIM dunnbTPOM, TO ero HY>XHO 3aMEHSTL/UYUCTUTL pa3 B MECSILL UNK, ECIN Heobxoanmo, value.
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® Pa3B Mmecsy npoBepAThb, 4YTOObI BHELLUHAS NOBEPXHOCTb KOHAEeHcaTopa Oblna yncTom. nOBerHOCTb nonacten KOHOeHcaTopa
He JOMKHa UMETb OTIIOXKEHUI MNbINK, PA3M UM OCTATKOB NPOAYKLUUMN.

Puc. 23 — PacnonoxeHune Bo3ayLlIHOro ounbTpa Puc. 24 — BHellHAs NOBEPXHOCTb KOHAEHCcaTopa
® HeobXx0aMMO YNCTUTBL KOHOEHCATOP pa3 B MeCSL U, ECIN HYXXHO, ellle Yalle.

® Ecnu yunnep cHabxeH pmnbTPOM CO CTOPOHbI MMAPaBnKK, HEOO6X0AMMO NPOBEPATH/MMCTUTL DUNBTP pas B MeCsL, Unw,
€CN HYXHO, eLLe yalle.

® UYt0o6bl arperat (pyHKUMOHMPOBaN B ONTUMarbHbIX YCNOBUAX, PEKOMEHAYEeTCH 3aMeHsATb cMechb Boaa/rnukonb 20 % pas B
roa (pa3 B oBa roga, ecnu ncrnonbayetcs 30 % - bt unu 50 %-bii pacTBOP rMMKONS).

® B cnyvae AnutenbHOro MpocTosi yunnepa HeobXoAMMO OMyCTOWWTbL pesepByap WM BeCb MMAPaBlNYecKUn KOHTYp. Ons
OMYCTOLUEHNS KOHTYpa OTKPbITb LUApOBOW KpaH (Mnun npobka)B KoHue crmBHOW TpyObl. [locne BbiNOMHEHUS npoueaypbl
3aKpbITh.

® B cnyyae HOBOW YCTaHOBKM PEKOMEHAYETCS ONyCTOWNTb rMApaBnNnyecknii KOHTyp. Mpoueaypa NnogHATMA arperata onncaHa
B rnaee 4, a NOAKMYeHne 1 BBO B dKCrryaTaunio — B rnasax 6 n 9.

® PekoMeHAyeTcs NpoBepsiTb MPefoXpPaHUTENbHbBIN BbINYCKHOW knanaH (B OXNaguTernbHOM KOHTYpe, ecrnv ycTaHoBIrieHa)
kaxable 24/36 mecsieB. OGHapyXeHHbIE YTEUKM W/MMNW HaneTbl MOryT 03Ha4aTh NPo6nembl B (yHKLMOHUPOBaHUM.

® [lpymevaHue: ecnu BbIMYCKHOW NpedoXpaHuTenbHbIN knanaH cpabaTbiBaeT, ero HeobxoAMMO 3ameHWTb. Komnnekr
BbIMYCKHOIO NpeaoXpaHUTENbHOMO YCTPOWCTBA Nocne nepBoro cpabaTtbiBaHNs He NOKpbIBaeTCs bonbLue rapaHTuen.

° I'Iepe/q BbINOJIHEHNEM OGCJ'Iy)KVIBaHI/IFI, Aana  KoTtoporo HEeoOX0ANMO OTKITHYUTb KOHTYp oOXnaxgeHuda, BHUMATEsbHO
I'IpO‘-II/ITaIZTe npuBedeHHYI0 HUXe Ta6nv|uy C onncaHnem KOMMNOHEHTOB.

® Tak kaKk B OXNlaanUTENbHOM KOHTYpEe HET YCTPOWCTBA C BHYTPEHHEW €MKOCTbIO Bbille 255, HEeT He0OX0AUMOCTM MPOBOAUTL
[OMONHUTENBHBIE MPOBEPKMN YNONTHOMOYEHHBLIM OPraHoM, Kak ykasaHo B MuHuctepckom aekpete Ne. 309 ot 1 gekabps 2004.

® Ecnu uinnepbl B cneynanbHOM WCMOMHEHWM CNPOEKTUPOBaHbI AN HapyxHen akcnnyatauun (Bepcus OD) n cHabxeHbl
MYMbTUMNONAPHBIM COEAMHUTENEM, HEeOOXOAMMO 3aMeHHATb YNIOTHEHWE COeAuHUTENs Kaxable ABa roga. Kog gaHHoro
yNnoTHEHNS yka3aH B nepeyHe 3andvacten. Mcnonb3ywte Loctite 407 (Mnu aHanormyHbil NpoAykT) ANa dukcaumm
YMIOTHEHWS.

3aka3uuk 0bs3aH npoBepuTb COOTBETCTBUE OGOpy,D,OBaHMﬂ Tpe6OBaHI/I$|M ,D,EIZCTBy}OLIJ,VIX B CTpaHe yCTaHOBKN HOPMAaTUBHbIX
OOKYMEHTOB
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NPUNOXEHWUE B2

SneKTquecme n mexaHn4eCkmne KOMNOHEHTbI

Ons OO0CTyna K oxnagutenbHOMY U rmgpaBsiin4eCkoMy KOHTypamM CHUMUTE OOKOBbIE NaHeNN.

Komnpeccop

KoHgeHcaTtop

q)VIJ'Ipr-OcyLIJVITeJ'Ib

YKasaTesnb XULKOCTU

Pene Hu3koro gasnexHus

TepmocTart / Ucnaputenb
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NMPUNOXEHUE C
‘-Iunnepbl C BOAAHbIM oxXnaxgeHmnem

1. NpyHUMN ¢pyHKLMOHUPOBaAHUA

MpUHLUMN dYHKLUNMOHNPOBaHWNS YMNNEPOB C BOAAHBLIM OXNaXAeHWeM COCTOUT B OTAAYe Tenna B atMocdepy C MOMOLLbIO
Xnakoctu (06bIYHO BOAbI) BMECTO BO3AYXa.

MpenmyLecTBo AaHHOro B1aa YMnnepoB NnpeactasneHo bonbliern ctabunbHOCTbI0 paboynx yCnoBuin KoOHTypa 6narogaps
MeHbLLEeMY AnanasoHy N3MEHeHNs TemnepaTyp OXnaxaatoLLen XUAKoCTU B TeYeHne roga, HesaBncmMmo oT TemnepaTypbl

OKpy>KatoLLen cpeapl.

1.1 Cxema pyHKLMOHNPOBAHUA

Puc. 25 — Cxema ¢yHKLIMOHMpPOBaHUSA

anIMe‘-IaHVIe: Kpa|7|He Ba>XHO COKpaTUTb obpa3oBaHue HaneToB 1 U3BECTKOBOW HaKMNu BHYTPU KOHTYpa KOHAEHCauuu, Tak
KaK OHW MOryT noBpeaunTb NnacTMHYaTbI TENNOOOMEHHUK 1 apyrne KOMMoHEHThI.

Hanetamun cuntaeTcs ckonneHue HexenaTenbHbIX MaTepuarnoB Ha TBEPAbIX MOBEPXHOCTSX B ywwepb paboTe arperarta.
MaTtepwvan, KoTOpbI HaKannIMBaeTCHa Ha CTEHKAX, MOXET COCTOSITb U3 XUBbIX OpraHn3MoB (bronorvyeckoe obpacrtaHune) unm ns
HeXVBOro matepmana (OpraHn4YecKoro UM HeopraHNYECKoro).

OCHOBHbIM 1 npeanovynTaemMbiM METOOOM 60pb6bl C 06paSOBaHVIeM HaneToB ABNAETCA 3aKpbiTUe 0CTyna AnA 3arpAa3HeHnda
BHYTPb KOHTYpa BOAbl OXNaXXaeHu4.

B NPOMBbILUNIEHHbIX YCTAaHOBKax MUKPOCKONMUYECKME HaneTbl npeaynpexaarnTcAa C NOMOLLbIO CUCTEMBbI npeaBapuUTENbHON
@Manpagmm N NCMNOMb30BaHNSA MEXaHNYECKNX (DUITbTPOB ANsi BOAbI OXIXKAEHUS.

MuHUManbHbIM HEO6X0ANMbIM YPOBeHb hunbTpaummn: 90 um

B cny4ae C MUKPOCKOMNYECKMMUN HaneTamMmm Ona O4YUCTKM BOAbl UCNOJNb3YHOTCA pa3finyHbie MeTobl O6pa6OTKVI BOAblI,
MUKpOobUnbTpaLUms, MeM6paHHa$| TexHonorma (MeTO/J, o6paTHoro ocMoca, 3ﬂeKTpO,EleI/10HVI3aLWII/I) WM NOHOOBMEHHBIE CMOTTbI.
O6pa30|3aHme KOPPO3MOHHbIX NPOAYKTOB B pr6ax YacTo cBefeHbl K MUHUMYMY MyTeM KOHTpons 3a pH pa6oqe|7| XNOKOCTKU, 3a
YpPOBHEM pacTBOPEHHOIo B BOAE KUCIopoada unn nytem pobaeneHns MHFMGMTODOB KOppo3unu.

PekomeHayeTcs BbINOMHUTE XMMUYECKUI U (PM3NYECKnn aHann3 koabl KOHAEHcaTa, koTopas byaeT ncnonb3oBaTbes, Ang
pa3paboTKM CUCTEMbI OUUCTKM BOAbI.
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