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1. Warranty

For informations about warranty please visit Pfannenberg website:
http://www.pfannenberg.com/en/company/general-conditions/

2. Safety

The Chiller instructions must be read by the installer and personnel in charge for operation, before starting the chiller.

All safety and security instructions given in this manual have to be observed!

Only qualified personnel are allowed to install, operate and do the maintenance work.

Non observance of the instructions may cause injuries and will cancel the manufacturers liability for subsequent damage.
National regulations on accident prevention, regulations of the local power supply authorities as well as any specific safety
instructions for chiller must be observed.

The safety of the unit is only guaranteed, if it is used as intended.

The following points must be observed before commissioning and while operating the Chiller:

Familiarize yourself with all operating controls.
Make sure that all working limits indicated within unit label are observed.

e Use protective devices to check electrical insulation. Do not carry out any work on any part of the equipment that are live
with wet clothing, hands and feet.
Never spill or pour any cooling medium into the environment as this may cause health hazard.
The components of the Chiller must not be modified in any way.

e Disconnect the power supply and release pressure from any pressurized component before carrying out any service
work on the Chiller.

e A qualified commissioning engineer must ensure that the Chiller has been connected to the electrical mains in
accordance with the standard EN 60204 and all other applicable national regulations.

For Health and Safety reasons, please find below a list of potential risks that the operator is exposed to while commissioning

and/or operating and/or dismantling the unit:

Risk

Recommended Safety Measure

Residual Risk to be
aware of

Label

sharp edges (such as heat
exchanger fins and internal
metal plates live edges)

It is recommended to use safety
equipment (such as gloves and
protective cloths)

hot surfaces

(such as electric motor
body of pump or
compressor and
refrigeration copper pipes)

It is recommended to use safety
equipment (such as gloves and
protective cloths)

refrigerant under pressures
within refrigeration circuit
(PS indicated on chiller
data label)

Always verify functionality of High
Pressure Switch.

Never open refrigeration circuit for
maintenance before releasing
pressure*

Due to Toxicity of
refrigerant and oil still
inside circuit, it is
recommended to use
suitable gloves and mask
while servicing refrigerant
equipment.

cooling water/glycol
mixture under pressure
within hydraulic circuits
(max pressure indicated on
chiller data label)

Always check that all cooling
water/glycol pressure is released
before sectioning and servicing
hydraulic equipment using purging
system and refill ball valve

Due to Toxicity of glycol
and oil still inside circuit, it
is recommended to use
suitable gloves and mask
while servicing hydraulic
equipment
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electrical shock Always disconnect power supply and -
post a ‘MAINTENANCE WORK IN
PROGRESS’ sign on a visible
position next to the main switch
during service

rotating fans Always disconnect power supply and -
make sure all mechanical equipment
is stopped before service.

Toxicity of refrigerant and It is recommended to use suitable -
cooling liquid protection equipment (such as gloves,
glasses, safety shoes)

*NOTE: for environmental reasons never discharge refrigerant into atmosphere (follow local regulations to properly dispose of
refrigerant).

It is recommended to familiarize with all technical documentation provided with the unit (such as controller manual, Mechanical &
Electrical Diagrams) in order to avoid improper operation of this unit.

It is also mandatory to comply with Regulation (EU) No 517/2014 of the European Parliament and of the Council of 16 April
2014 on certain fluorinated greenhouse gases.

The above mentioned Regulation lays down specific measures and restrictions to be considered while commissioning, operating,
maintaining and disposing any equipment containing greenhouse gases, such as HFCs, as specified in Annex .

The Regulation (EU) No 517/2014 also (but not only) specifies mandatory leakage-check frequency to be performed by certified
personnel and mandatory records providing the evidence of exact fluorinated gas charge and subsequent added and/or recovered
quantities as described in Article 3 (reported below):

Article 3 > Containment

Operators of the following stationary applications: refrigeration, air conditioning and heat pump equipment, including their circuits,
as well as fire protection systems, which contain fluorinated greenhouse gases listed in Annex |, shall, using all measures which
are technically feasible and do not entail disproportionate cost:

(a) prevent leakage of these gases; and

(b) as soon as possible repair any detected leakage.

Operators of the applications referred to in paragraph 1 shall ensure that they are checked for leakage by certified personnel who
comply with the requirements of Article 5, according to the following schedule:

(a) applications containing 5 tonnes of CO2 equivalent or more of fluorinated greenhouse gases shall be checked for leakage
at least once every 12 months; this shall not apply to equipment with hermetically sealed systems, which are labeled as such
and contain less than 6 kg of fluorinated greenhouse gases;

(b) applications containing 50 tonnes of CO:2 equivalent or more of fluorinated greenhouse gases shall be checked for leakage
at least once every six months;

(c) applications containing 500 tonnes of CO2 equivalent or more of fluorinated greenhouse gases shall be checked for leakage
at least once every three months.

The applications shall be checked for leakage within one month after a leak has been repaired to ensure that the repair has
been effective.

For the purposes of this paragraph, ‘checked for leakage’ means that the equipment or system is examined for leakage using
direct or indirect measuring methods, focusing on those parts of the equipment or system most likely to leak. The direct and
indirect measuring methods of checking for leakage shall be specified in the standard checking requirements referred to in
paragraph 7.

Where a properly functioning appropriate leakage detection system is in place, the frequency of the checks required under
paragraph 2(b) and (c) shall be halved.

In the case of fire protection systems where there is an existing inspection regime in place to meet ISO 14520 standard, these
inspections may also fulfill the obligations of this Regulation as long as those inspections are at least as frequent.

Operators of the applications referred to in paragraph 1, containing 5 tonnes of CO: equivalent or more of fluorinated
greenhouse gases, shall maintain records on the quantity and type of fluorinated greenhouse gases installed, any quantities
added and the quantity recovered during servicing, maintenance and final disposal. They shall also maintain records of other
relevant information including the identification of the company or technician who performed the servicing or maintenance, as well
as the dates and results of the checks carried out under paragraphs 2, 3 and 4 and relevant information specifically identifying the
separate stationary equipment of applications referred to in paragraph 2(b) and (c). These records shall be made available on
request to the competent authority and to the Commission.
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Regulation (EU) No 517/2014 also includes: ‘Scope’ — Article 1; ‘Definitions’ — Article 2; ‘Recovery’ — Article 4; ‘Training and
Certification’ — Article 5; ‘Reporting’ — Article 6; ‘Labelling’ — Article 7; ‘Control of Use’ — Article 8; ‘Placing on the Market’ —
Article 9; ‘Review’ — Article 10; Article 11; ‘Committee’ — Article 12; ‘Penalties’ — Article 13; Article 14; ‘Entry into force’.

CAUTION: in accordance to the F-GAS regulation (EU) No 517/2014, every year the operator (the owner of the
equipment) is responsible to ensure a Gas leakage test, the recording of the gas quantity change inside the unit and the
communication to the responsible agency of the state in the European community where the unit is in operation.

To ensure that the performance of your chiller is not impaired, we recommend that you only use original spare parts purchased
from Pfannenberg, in this way you ensure the reliability and quality of the machine.

If you have any questions about spare parts, please contact our Pfannenberg Service Team (Contact details, p.2).

If you need any consultancy in terms of a maintenance and leakage check according (EU) No. 517/2014 please contact our
Pfannenberg Service Team. To ensure the proper and reliable functionality of the chiller, we recommend to perform the
commissioning by our Pfannenberg Service Team.

3. Residual risks

There are some residual risks after the installation of the unit that have to be considered:

Residual risks according to 2006/42/CE Directive:

e The condenser has fins on his external surface, so there is the possibility for the operator to touch sharp edges during service
of the unit.

e Although the unit is designed with all the possible safety requirements, in case of external fire there is the possibility that the
internal pressure and temperature of the unit will increase in a dangerous and uncontrollable way; in that case use the
extinguishing tools suitable for that conditions.

e For units without emergency switch-disconnector: chiller user must install the emergency switch-disconnector installation
close to the chiller, in an accessible and clearly visible place, to allow emergency stop of the unit and safety for the operator.

e Even if the instructions contained in this manual are enough explanatory for safety, high pressure switches are mounted, to
guarantee intervention in case of wrong filing, or in case of malfunction due to not controlled increase of pressure and
temperature.

Residual risks according to 2014/68/UE Directive:

e Although the unit is designed with all the possible safety requirements, in case of external fire there is the possibility that the
internal pressure and temperature of the unit will increase in a dangerous and uncontrollable way; in that case use the
extinguishing tools suitable for that conditions.

o For the series production of the standard units of category I, the pressure resistance test (typically the hydrostatic pressure
test) is made on a statistic base, not on all units.

This can be accepted, also considering all the safety devices mounted on the units.

e For units without emergency switch-disconnector: chiller user must install the emergency switch-disconnector installation
close to the chiller, in an accessible and clearly visible place, to allow emergency stop of the unit and safety for the operator.

e Even if the instructions contained in this manual are enough explanatory for safety, high pressure switches/safety valves
are mounted, to guarantee intervention in case of wrong filing, or in case of malfunction due to not controlled increase of
pressure and temperature.

4. Receiving and Unpacking

Each chiller is supplied on a wooden pallet, wrapped with protective film, strapped, and protected on lateral sides. Each unit is
contained in a carton box.

It is recommended to pay particular attention during handling and transportation of the unit and to maintain the packaged units in
the vertical position, in order to avoid any kind of dents to the external frame and any damage to the internal components.
Secure units to the transport vehicle with suitable strapping.

Note! The above mentioned packages are suitable for piling up units on top of each other (max 2 units)

Store the Chiller in a dry place, away from heat sources. All waste materials should be recycled in the appropriate manner.

For the operations of lifting and movement it is necessary to use a fork lift truck with proper load capacity and with forks longer
than the base of the Chiller. Avoid sudden movements which can damage the framework and the internal components.
PFANNENBERG Std Chiller (above 45Kg weight) can be provided with 4 eyebolts for lifting and transportation; to be used for
vertical loading/unloading only (to see the right point for lifting please refer to the stickers on the unit). Where eyebolts are not
installed as standard, they can be provided as accessory.
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Picture 1 — Chiller lifting Picture 2 - eyebolt right position

Check after the final positioning of the Chiller the internal connections to avoid damage during operation.

5. Positioning the Chiller

Place the Chiller in an well-ventilated area, away from heat sources and direct influence of sun light; if possible, near the user
system, in order to avoid load losses along the hydraulic connection pipes. Use the adjustable feet (where installed) to level off
the cooling unit.

Not intended use: chiller can't be installed on inclined floor.
- the chiller can be installed on moving parts with a max speed of 85 m/min and acceleration not exceeding 3 m/s?
- for dusty environments it is suggested to use the air filter.

The chiller must be placed in a suitable room at disposal, as shown in the figure:

Picture 3 - Room minimum dimensions, x=0,15 m; y=h=0,5m

According to CEIl EN 60204-1, for units which don’t have the lockable main switch at a minimum distance of 0,6 m from the
basement of the unit, it's necessary to install that units in a position that allows to maintain that minimum distance.

A CAUTION: For standard unit the outdoor installation is absolutely forbidden, even if under a roof.

Only special designed outdoor units can be used in outdoor installation.
For regular maintenance or adjustment, the chiller shall be located between 0,3 m and 1,0 m above the servicing level.

PFANNENBERG chillers should be set on a concrete slab. The slab should extend a minimum of 30cm (12 inches) beyond the
perimeter of the Chiller to prevent damage from lawn maintenance equipment, etc. The Chiller, which should be level and properly
anchored, is provided with 4 antivibration dampers on the bottom of the unit, which allow the support and the fixing of the Chiller
and to dampen the vibrations and decrease the noise during the operation.
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6. Connections

A WARNING: Hydraulic connections are the first ones to be assembeled during installing operation, to be
followed by electric connections. Remove the caps inside the hydraulic fittings connection before to connect the
chiller to your device.

WARNING: The chillers has been cleaned by means of specific cleaning products. The eventual findings
of solid particles in the hydraulic system might cause the loss of warranty.

Hydraulic connections. For the hydraulic connection please refer to the enclosed hydraulic plan. The flow rate
and the fluid circulation direction must be respected during connection in accordance with INLET-OUTLET
identification plates.

A CAUTION: Fill the tank before connecting Hydraulic tubes (as described in the start-up procedure).
Remove the caps inside the hydraulic fittings connection before to connect the chiller to your device and open the
ball valves.

Hydraulic connection plate

Picture 4 —Hydraulic connection plate

Hydraulic draining connection

For draining procedure please refer to Appendix B1.

Picture 5 — Hydraulic draining connection
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A CAUTION: In case of unit with tank, please fill the tank before connecting Hydraulic tubes.

Electric connections

The unit must be electrically connected by the customer

Picture 6a- Harting back connection

Picture 6b — Harting frontal connection

7a- Electric connection with cable
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Please Note:

® When units are provided without power and alarm cables (or industrial connectors), cable on terminal blocks into the
electrical box, according to the e-plan enclosed with the unit

® FElectrical installation must respect all valid safety standards.
® |t's necesary to install protective fuses (indicated on the electrical plan) or a circuit breaker upstream of the power cable.
® Make sure the system is adequately earthed.

® Check that the voltage and frequency of the power supply correspond to the specifications on the unit’s data plate and/or
enclosed electrical plan.

® Pfannenberg Chiller units are designed for TN Earthing Systems. Use the Maximum fault loop Chiller Impedence value
for sizing purposes on site (refer to Zpe value specified within Electrical Diagram attached)

®  For units with (black) control main switch, emergency switch-disconnector (in accordance with IEC 60947-1, IEC 60947-
2, IEC 60947-3) will be provided by customer in proximity of the unit
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7 Voltage Limitations:

According to CEI EN 60204-1, Pfannenberg standard Chiller operation is guaranteed within these ranges:

e Nominal voltage £10 % [V]
e Nominal frequency 1 % [Hz]

Please refer to the type label to see which are the operating nominal conditions of the unit.

Vmin | Vmax | fmin f max
V] V] [Hz] [Hz]
230V /1~/50Hz 207 253 49.5 50.5

Nominal conditions

230V/1~/60Hz 207 253 59.4 60.6

For units with special voltages please refer to the type label.

8 Process Water / Fluids

PFANNENBERG chillers should be filled to the proper level with an inhibited glycol designed for Industrial chillers systems. Do
not use automotive antifreeze! The inhibitors used in automotive antifreeze can break down quickly and accelerate the
degradation of the coolant base (glycol); as well as promote corrosion in a system. Silicates used in automotive antifreeze coat
heat exchangers, resulting in reduced heat transfer. Also, silicates can gel causing fouling and plugging of a system.

The ratio of inhibited glycol to water should be adequate to prevent freezing at the lowest
ambient temperature. Check the level with all lines filled. The glycol mixture should be
checked periodically (3 to 6 months) for proper concentrations by using of
Refractometer. When filling the system, always use a pre-mixed solution in the proper ratio

to maintain freeze and corrosion protection. Distilled water is recommended because many ’
municipal water supplies contain large amounts of chlorine, which can react unfavorably E

Refractometer

with glycol.

NOTE: If user’s circuit is at least 500mm over the hydraulic connection of the chiller, ey
the fluid in the piping may drain back and overflow the chiller reservoir if the chiller 4
is shut down. This can be prevented by using a check valve in the supply line, and
either a solenoid valve on the return line.

Corrosion protection:
PFANNENBERG recommends that Pfannenberg Protect Glycol is also used as a rust inhibitor.

The percentages of glycol into the mixture is related to the minimum working temperature of the mixture (that must be in line with
the minimum working set point of the unit, please see the technical data of the unit):

Propylene glycol dilution Working range temperature Freezing point
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +13 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Ethylene glycol dilution Working range temperature Freezing point
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +13 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38
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A CAUTION: The higher the concentration of glycol the lower the amount of heat rejection you will be able
to get out of the fluid.

A CAUTION: Ethylene glycol (Pfannenberg Protect PP...E) and Propylene glycol (Pfannenberg Protect
PP...P) differs for viscosity and toxicity. Ethylene glycol is less viscous than Propylene one, so it provide a higher
efficiency in heat exchanging, and has better performance at low temperatures. For applications where is necessary
to ensure a non-toxic process, the propylene glycol based fluids are used because of their low toxicity if ingested; it
can be used for example where fluid can enter into accidental contact with beverages, or for industrial processes for
food and beverages processing. In some applications propylene glycol use is mandatory.

8.1 Waterquality

To keep the hydraulic circuit correct and trouble-free, it is necessary, to check the water quality and if necessary, carry out water
treatment. The standard circuit of a water chiller is a half open system, that means, part of the water steams/evaporates out during
operation. That means, that the concentration of chloride is getting higher and the system water will cause corrosion on the
installed components.

When using water to dilute the mixture, please consider the following:

® |t's recommended to use demineralized/deionized water (DM/DI) but not destilled water.

® Do not allow mechanical contamination to get in the water. Use water filters if this could be a problem.

® Water hardness should not be too high. (see below)

® Watch for chemical contamination. If this is to become a problem, treat the water with passivators and/or inhibitors.

® Do not allow biological, slime bacteria, and algae contamination. If this does happen, treat the water with biocides.

PFANNENBERG recommends that the properties of the water has to be checked in order to identify the quality

Water quality A (No water treatment necessary):

Fresh water from the tap, free of contamination
Ph-level:7-9

Hardness:<5°dH

Conduction:<50uS/cm

Chlorine:<20 mg/l

Water quality B (Water treatment is recommended):

Fresh water from tap, free of contamination
Ph-level:7-8,5

Hardness:<10°dH

Conduction:<300uS/cm

Chlorine:<50 mg/l

Water quality C (Water treatment manditory):
Fresh water from tap, free of contamination
Ph-level:7-8,5
Hardness:<20°dH
Conduction:<500uS/cm
Chlorine:<100 mg/I
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9 Ambient temperature

Chiller is designed to operate in the ambient temperature range indicated in the type label. When ambient temperatures areout
of that range, manufacturer must be consulted. High ambient temperatures reduce Chiller capacity. Low ambient temperatures
require special controls. Fluid heaters may be required to prevent freezing and to hold the fluid in the Chiller reservoir at a
constant temperature in order to reduce start-up delays while the fluid warms up to operating temperature.

10 Start up of the chiller

A CAUTION: WORK ON THE ELECTRICAL AND REFRIGERANT CIRCUITS MAY ONLY BE PERFORMED BY

NOTE: In order to avoid damage to the refrigerant circuit components (compressor, pipe ecc..) and electrical circuit
components (controller,fuses,ecc) the chiller allows no more than 10 starts per hour.

NOTE: The following instruction will guide you through the start up procedure in detailed steps. For a quick
commissioning instruction please see appendix Al.

1. Turn main switch, to the - 0 - (off) position.

Picture 8 — Main switch

2. CHILLER with tank: Remove filling plug, which is located in the top side of the chiller (external),

/“ G

o

Picture 9 —filling point
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3. Fill reservoir with water or water-glycol mixture until the maximum level is reached. (water quality and treatment
should be established according to the application specifications)

=

Picture 10 — Max visual level

4. Connect water inlet and outlet pipes

Picture 11 — Pipe connection

5. Establish main power feed and alarm cable with customer’s equipment. When units are provided without power and
alarm cables (or industrial connectors), cable on terminal blocks into the electrical box, according to the e-plan
enclosed with the unit.
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Picture 12a— Electrical connections

Picture 12b- Electrical connections

70040-169_01-_ (PC2500_Op._Manual_IT-EN-DE-FR-ES-RU).docx 15




74
English Pfannenberg [\

6. Turn the main switch to ON position; pump will run automatically. The fluid level must always stay over the
miminum level. After the water circuit has run for approx. 5 minutes, switch off the main switch and check again the
visual level of the tank; refill the tank in case of need.

Picture 13 —tank top up

At this time the Chiller is ready to operate automatically according to the controllers “set point values”. If necessary, set controller
according to customers temperature requirements. (Please refer to the manual of the thermostat delivered with the unit).

NOTE: The unit works correctly only if the cover panels are mounted on the unit, so if for some
reason during the installation of the Chiller they have been removed, please replace them before
switching on the unit.

After installation, the REFRIGERATOR does not need intervention by the Qualified Operator.

Every calibration operation on thermostats, pressure switch and whatever component of the refrigerating circuit, the personnel of
the Service Pfannenberg only is competent.

For further information on chiller installation, start-up or troubleshooting please contact PFANNENBERG Sales Support.
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11 Decommissioning, disposal

11.1 Decommissioning and storage

/I WARNING

Danger of injury due to materials and substances

Improper work on the unit or opening of the refrigerant circuit can be damaging to health.

Always ensure that the unit is de-energized before working on the unit.

The unit must only be disposed of by qualified personnel and in accordance with applicable
environmental regulations.

If the unit is no longer needed for a longer period, it must be disconnected from the voltage supply.
X>  Ensure that improper start-up by third parties is not possible.

11.2 Final decommissioning or disposal

/\\ WARNING

Danger of accidents due to the heavy weight of the units

Uncontrolled movements of the unit during decommissioning can cause accidents.
Use suitable lifting equipment and secure unit to prevent accidents.
Also, secure assembled components.

/\ CAUTION

Danger of injury due to sharp edges
For manufacturing reasons, the metal edges of the unit may have burrs.
Wear gloves during service and assembly work.

If units are to be definitively decommissioned or disposed of, the following must be observed:
Applicable statutory regulations of the user country and environmental protection regulations must be
observed.

Refrigerant must be professionally extracted from the refrigerant system. Avoid refrigerant emissions.
The unit must only be disposed of by authorized, qualified personnel.

Waste equipment must also be disposed of correctly by Pfannenberg. Freight charges for delivery to one
of our manufacturing facilities must be pre-paid.

OF£30)]

L

(=]

www.pfannenberg.com/disposal
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Debug Table

The information described below are useful for the service staff. The faults that require the intervention of a refrigeration engineer
must be carried out only by specialized staff. Follow all electrical legislation when working on the unit based on valid laws of the
countries were the unit is placed.

Chiller

Problem

Cause

Possible corrective Action

The unit does not start
up

No supply voltage

Check the supply main voltage line

Not working thermostat

Inspect the connection, verify the auxiliary circuit fuses and, if there is no fault,
replace the thermostat.

P £
(]
L3 i
i~ e
8 D00000 A

The compressor protector (KLIXON,
where installed) has switched off

Note: The compressors are protected against high temperatures and currents,
with of an internal or external device (Klixon). The internal/external device
protects the compressor against the following situations:

. overheating due to an inadequate cooling of the compressor motor.

e  Blocked compressor due to a high temperature of the motor or a high
current.

e Loose connections which may cause high currents

It works, but does not
cool

There is not enough gas in the
equipment

Service by a refrigeration engineer

Faulty thermostatic valve

Service by a refrigeration engineer

Too high heat load

Possible wrong application, to be checked with our staff

Not working thermostat

Check and correct the parameter settings

Not correct flow rate on hydraulic
circuit

Verify the regulation of hydraulic bypass where installed

Verify circuit pressure drop to reach the nominal flow rate

Refrigerant Cycle is not working

Problem

Cause

Possible corrective Action

Switching of the high
pressure switch

The unit does not work.
The causes are:

®  Dirty condenser

Clean the condenser, in accordance with procedure described in Appendix
B1.

®  The fan is broken

Replace the fan

®  Too high ambient
temperature

Check that the chiller is located in a place that can guarantee suitable
ventilation of the refrigerating unit.

Check that the ambient temperature does not exceed the max T indicated on
the chiller label.

70040-169_01-_ (PC2500_Op._Manual_IT-EN-DE-FR-ES-RU).docx

18




English Pfannenberg ﬁ

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

Note: after solving the cause of the fault, start the chiller by pressing the esc
button (for 3 second) located on the thermostat (see the picture)

Compressor

Problem | Cause |

Possible corrective Action

- too low temperature of the liquid
- too high temperature of the liquid

The compressor works continuously and the chiller can’t control the liquid temperature:

Too low temperature Broken thermostat (contact blocked)

Replace the thermostat

Too high temperature Broken thermostat

Replace the thermostat

Not enough Freon in the unit

Please ask for the service by a refrigeration engineer

Too high heat load

Possible wrong application, to be checked with our staff

Pump

Problem Cause

Possible corrective Action

No flow rate in the circuit | Pump is down

Replace the pump

Not correct flow rate on hydraulic

Verify the regulation of hydraulic bypass where installed

circuit

Verify circuit pressure drop to reach the nominal flow rate

70040-169_01-_ (PC2500_Op._Manual_IT-EN-DE-FR-ES-RU).docx
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APPENDIX B1

Maintanance / Check and Inspections

A CAUTION: Before any maintenance intervention, not needing the machine running, disconnect the supply voltage
and put the signal MAINTENANCE IN PROGRESS next to the lockable main switch in “Off’ position.

Carrying out the tests and check program listed below will extend the life of the equipment and avoid possible breakdowns.

Please Note: it is of utmost importance the compliance with Regulation (UE) No 517/2014, regarding mandatory regular leakage-
check program, as described in Section 2 of this Operating and Maintenance Manual.

To have access to the components internally to the unit, unscrew the lateral screws on the cover, the one on the top (near to filling
port) and in the back panel.

Picture 14 — screws to be removed to have access to the chiller

® Check mechanical working of the compressor . Control the absence of metallic vibrations and not too high noises and
temperatures on the compressor head during running to verify its regular working.

=

@

15, O BEx =|

=
L]
:\|

-
0
e
=

Picture 15 — Compressor placement
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® Check the operation of the fan.

Picture 16 — Fan placement

® Check the electrical alarm systems and controls.

® Check the filling of the tank (visual level). If the system is filled with a glycol-mix, refill only with the same mix.

® Check that pressure, flow rate and temperature values of the hydraulic circuit are included into the limits indicated on the
machine label.

[ J

If the chiller is equipped with an air filter, the filter has to be changed/cleaned monthly, or, if required in a shorter time interval

Picture 17 — Air filter changing
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® The condenser must be cleaned in monthly intervals, or, if required in shorter time intervals. To have access to the right side

of the condenser, open the cover of the chiller, and remove the bracket on the lateral side of the condenser, cleaning it from
the interspace between the condenser and the fan. Only compressed air (not water or solvents) must be used to clean the

surface of the condenser. The fins of the condenser must not have any dust deposits or residual products or sludges on their
surface.

Picture 18 — Condenser cleaning

e |f the Chiller is equipped with a filter on the hydraulical side, the filter has to be checked/cleaned monthly, or if required, in a
shorter time interval
® |t's recommended to change the water glycole mixture 20% every year (every 2 years if it's a 30% or 50% glycole mixture) to
allow the operation of the unit in the best conditions.
® | onger standstill of the chiller requires draining of the tank and complete water circuit. Connect a pipe to the hose connector
in the outlet of the evaporator and open the ball valve to empty the whole hydraulic circuit.
FL
I
h LN
! L Il
1“""’
i f/
[
&
Picture 19 — Chiller draining
® For a new installation, it is recommended to empty the hydraulic circuit. Please, refer to chapter 4 for the lifting of the unit and
chapters 6 and 10 for connection and start up.
® Please, familiarize with components described in Appendix B2 prior to proceeding with Service and Maintenance requiring
refrigeration circuit sectioning.
[ ]

No device with internal volume greater than 25It is installed on the refrigeration circuit, thus no further inspection from notified
bodies is required according to D.M. nr.309 — December the 1st 2004.

The customer is intended to verify compliance with all additional local requirements in force
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MAINTANANCE TABLE
Component Intervention Recommended time
intervals
Air filter (if installed) Blow with compressed air 1 month
Air Condenser Blow with compressed air (max 2 Bar) 1 month
Tank Liquid level Check and refill the level with filled circuit 1 month
Hydraulical filter (if installed) Visual check and cleaning 1 month
Hydraulical circuit Visual check of any losses 1 month
Vibration and noise Check for any loose fastenings 1 month

Coolant (Ph-level)

Check Ph-level
If less than 7 replace compleately coolant

3 to 6 months

Coolant (20% glycol)

Check concetration between 23% and 15%,
if out of range replace compleately coolant

3 to 6 months

Replace compleately coolant

1 year

Coolant (35% glycol)

Check concetration between 37% and 30%, if

out of range replace compleately coolant

3 to 6 months

Replace compleately coolant

2 years

NOTE: with harmes environmental conditions the required time intervals can be shorter.
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APPENDIX B2

Electrical and mechanical components

Compressor Condenser + Receiver drier Fan

fie

Thermostatic Valve / Evaporator High pressure switch Flow switch

I

Pump [ACCESSORY]: Air filter [OPTIONAL]: Hot Gas By-Pass
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1. Garantie

Informationen zur Gewahrleistung erhalten Sie bitte auf unserem Website Pfannenberg
http://www.pfannenberg.com/de/unternehmen/agb/

2. Sicherheit

Der Installateur und das fir den Ruckkuhler zustandige Personal missen diese Anleitungen vor der Inbetriebsetzung der
Maschine lesen.

Alle in diesem Heft enthaltenen Sicherheitsanleitungen beachten.

Fur Installation, Betrieb und Wartung ist ausschlie3lich qualifiziertes Personal einzusetzen.

Das Nichtbeachten dieser Anleitungen kann zu Verletzungen des Personals fihren und entbindet den Hersteller von jeglicher
Haftung fir die daraus hervorgehenden Schaden.

Auf jeden Fall muss den nationalen Unfallverhitungsvorschriften, den Vorschriften der lokalen Behoérden fur Elektrizitat sowie
allen anderen spezifischen Sicherheitsanweisungen fur Ruckkihler Geniige geleistet werden.

Die Sicherheit des Gerats ist nur fir den Einsatz gewahrleistet, fir den es vorgesehen ist.

Vor Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs des Ruckkuhlers sind die nachstehenden Anweisungen zu beachten:

Vertrautheit mit allen Steuervorrichtungen erwerben.

e Sicherstellen, dass alle auf dem Typenschild der Einheit angegebenen Betriebsgrenzwerte beachtet werden.

o Die elektrische lIsolierung unter Einsatz von geeigneter Schutzvorrichtungen Uberprifen. An Geréaten, die unter
Spannung stehen, nicht mit nasser Kleidung, nassen Handen oder Fif3en arbeiten.

e  KuhImittel nicht in die Umwelt gelangen lassen, da sie fur die Gesundheit gefahrlich sein kénnten.

e Keine Anderungen irgendwelcher Art an den Komponenten des Riickkiihlers vornehmen.
Vor Eingriffen aller Art am Ruckkihler zuerst die Stromversorgung abtrennen und den Druck aus den unter Druck
stehenden Teilen ablassen.

e Ein qualifizierter, fur die Inbetriebnahme zustandiger Techniker muss sicherstellen, dass der Anschluss des Ruckkihlers
an das Stromnetz gemaR der Norm EN 60204 sowie gemalf jeder anderen anwendbaren nationalen Norm erfolgt ist.
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Es folgt ein Verzeichnis méglicher Risiken, denen das Personal beziglich seiner Gesundheit und Sicherheit wéahrend der

Inbetriebnahme und/oder dem Betrieb und/oder der Entsorgung ausgesetzt ist:

Risiko

Empfohlene
SicherheitsmalRnahme

zu beachtendes Restrisiko

Etikett

Scharfe Kanten (zum
Beispiel: Rippen des
Warmetauschers und
Kanten der internen
Metallplatten)

Es wird die Anwendung von
Schutzvorrichtungen empfohlen
(zum Beispiel: Schutzhandschuhe
und -kleidung)

Heif3e Oberflachen

(zum Beispiel: Korper des
Pumpen- oder
Kompressor-Elektromotors
und Kiihlrohre aus Kupfer)

Es wird die Anwendung von
Schutzausristungen empfohlen
(zum Beispiel: Schutzhandschuhe
und -kleidung)

Kuhlmittel unter Druck im

Kuhlkreislauf (PS-Angabe
auf dem Daten-Etikett des
Chillers)

Immer sicherstellen, dass der
Hochdruck-Druckwachter
einwandfrei funktioniert.
Niemals den Kuhlkreislauf fir
Wartungszwecke 6ffnen, bevor
dieser druckentlastet wurde*.

In Anbetracht der Giftigkeit des
KuhImittels und des
Vorhandenseins von Ol im
Kreislauf wird empfohlen, bei
der Ausfiihrung von
Wartungsarbeiten an den
Ruckkuhlern geeignete
Schutzhandschuhe und
Schutzmaske zu tragen.

Wasser/Glykol-
Kiihlmischung unter Druck
im Hydraulikkreislauf
(Angabe des
Hochstdrucks auf dem
Daten-Etikett des Chillers)

Immer sicherstellen, dass der Druck
der Wasser-Glykol-KuhIimischung vor
Abtrennen des Hydraulikgerats
zwecks Durchfiihrung von Arbeiten
vollstandig abgelassen wurde (dazu
das Entliiftungsystem und das
Kugel-Fullventil benutzen).

In Anbetracht der Giftigkeit des
Glykols und des
Vorhandenseins von Ol im
Kreislauf wird empfohlen, bei
der Ausflihrung von
Wartungsarbeiten am
Hydraulikgerat geeignete
Schutzhandschuhe und
Schutzmaske zu tragen.

Stromschlag

Die Stromversorgung immer
abtrennen. Wahrend der Arbeiten
am Gerat ein Schild mit der Warnung
ACHTUNG WARTUNGSARBEITEN
gut sichtbar neben dem
Hauptschalter anbringen.

Sich drehende Lifter

Vor Arbeiten an der Maschine immer
die Stromversorgung abtrennen und
sicherstellen, dass alle
mechanischen Apparate ausgestellt
sind.

Giftigkeit des Kuhl- und
Kéltemittels

Es wird die Anwendung von
Schutzausristungen empfohlen
(zum Beispiel: Schutzhandschuhe
und -kleidung)

*ZUR BEACHTUNG: Aus Grinden des Umweltschutzes darf das Kihlmittel niemals direkt in die Atmosphére abgelassen werden

(die entsprechenden ortlichen Gesetze fur die korrekte Entsorgung des Kuhimittels befolgen).

Die gesamten, mit dem Gerét gelieferten Unterlagen genau durchlesen und verstehen (zum Beispiel: manuelle Thermostat,

mechanische Plane und Schaltplane), um einen unsachgemafen Gebrauch der Anlage zu vermeiden.

Es ist Pflicht, der Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des Européischen Parlaments und des Rates vom 16. April 2014 Uber

bestimmte fluorierte Treibhausgase Folge zu leisten.

Diese Verordnung setzt spezifische MaRnahmen und Einschrankungen fest, die bei der Inbetriebnahme, dem Gebrauch, der
Wartung und der Entsorgung von Treibhausgasen (z.B. HFC), wie in Anhang | spezifiziert, enthaltenden Geraten zu

beriicksichtigen sind.
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Die Verordnung (EU) Nr. 517/2014 bestimmt auch (aber nicht nur) die Haufigkeit, mit der obligatorische Kontrollen durch
zertifiziertes Personal ausgefuhrt werden miissen, um eventuelle Lecks festzustellen, und spezifiziert auch die vorgeschriebenen
Register, in denen die genaue Menge der verwendeten fluorierten Gase sowie die eventuell hinzugefugte bzw. riickgewonnene
Gasmenge wie in Artikel 3 (unten aufgefiihrt) beschrieben zu vermerken ist.

Artikel 3 > Reduzierung der Emissionen

Die Betreiber ortsfester Anwendungen in Form von Kélte- und Klimaanlagen sowie Warmepumpen, einschlie3lich deren
Kreislaufen, sowie Brandschutzsystemen, die in Anhang | aufgefiihrte fluorierte Treibhausgase enthalten, missen unter Einsatz
aller technisch durchfiihrbaren und nicht mit iberméagRigen Kosten verbundenen MaRhahmen

(a) das Entweichen der Gase aus Lecks verhindern und
(b) alle entdeckten Lecks, aus denen fluorierte Treibhausgase entweichen, so rasch wie mdglich reparieren.

Die Betreiber der in Absatz 1 genannten Anwendungen sorgen dafiir, dass diese von zertifiziertem Personal, das den in Artikel 5
genannten Anforderungen geniigt, nach folgenden Vorgaben auf Dichtheit kontrolliert werden:

(a) Anwendungen mit 5 tonnen CO2-Aquivalent fluorierten Treibhausgasen oder mehr werden mindestens einmal alle zwolf
Monate auf Dichtheit kontrolliert; dies gilt nicht flr Einrichtungen mit hermetisch geschlossenen Systemen, die als solche
gekennzeichnet sind und weniger als 6 kg fluorierte Treibhausgase enthalten;

(b) Anwendungen mit 50 tonnen CO2-Aquivalent fluorierten Treibhausgasen oder mehr werden mindestens einmal alle sechs
Monate auf Dichtheit kontrolliert;

(c) Anwendungen mit 500 tonnen CO2-Aquivalent fluorierten Treibhausgasen oder mehr werden mindestens einmal alle drei
Monate auf Dichtheit kontrolliert;

Nach der Reparatur eines Lecks werden die Anwendungen innerhalb eines Monats auf Dichtheit kontrolliert, um
sicherzustellen, dass die Reparatur wirksam war.

Im Sinne dieses Absatzes bedeutet ,auf Dichtheit kontrolliert®, dass die Einrichtung oder das System unter Verwendung direkter
oder indirekter Messmethoden auf Lecks hin untersucht wird, wobei in erster Linie die Teile der Einrichtung oder des Systems,
an denen am ehesten Lecks auftreten kénnen, zu priifen sind. Die direkten und indirekten Messmethoden der Kontrolle auf
Dichtheit werden in den in Absatz 7 genannten Standardanforderungen fur die Kontrolle auf Dichtheit im Einzelnen festgelegt.

Ist ein ordnungsgeman funktionierendes und geeignetes Leckage-Erkennungssystem vorhanden, wird die Haufigkeit der geman
Absatz 2 Buchstaben b und c erforderlichen KontrolimaZnahmen halbiert.

Sofern bei Brandschutzsystemen ein Inspektionssystem bereits vorhanden ist, das der ISO-Norm 14520 entspricht, kdnnen diese
Inspektionen auch die Anforderungen dieser Verordnung erfillen, wenn sie mindestens ebenso haufig durchgefuhrt werden.

Die Betreiber der in Absatz 1 genannten Anwendungen, die 5 tonnen CO2-Aquivalent fluorierte Treibhausgase oder mehr
enthalten, fihren uber Menge und Typ der verwendeten fluorierten Treibhausgase, etwaige nachgefiillte Mengen und die bei
Wartung, Instandhaltung und endgiltiger Entsorgung rickgewonnenen Mengen Aufzeichnungen. Sie fuhren ferner
Aufzeichnungen Uber andere relevante Informationen, u.a. zur Identifizierung des Unternehmens oder des technischen Personals,
das die Wartung oder Instandhaltung vorgenommen hat; auBerdem werden Aufzeichnungen tber die Termine und Ergebnisse
der KontrollmaBnahmen gemaR den Absatzen 2, 3 und 4 sowie Uiber einschlagige Informationen zur Identifizierung der in Absatz
2 Buchstaben b und ¢ genannten einzelnen ortsfesten Ausriistungen der Anlagen gefuhrt. Diese Aufzeichnungen werden der
zusténdigen Behérde und der Kommission auf Verlangen zur Verfigung gestellt.

Die Verordnung (EU) Nr. 517/2014 setzt sich ferner aus folgenden Artikeln zusammen: ,Geltungsbereich® — Artikel 1;
.Begriffsbestimmungen® — Artikel 2; ,Rickgewinnung“ — Artikel 4; ,Ausbildung und Zertifizierung“ — Artikel 5;
.Berichterstattung“ — Artikel 6; ,Kennzeichnung“— Artikel 7; ,Beschrankung der Verwendung* — Artikel 8; ,Inverkehrbringen*
— Artikel 9; ,Uberpriifung“ — Artikel 10; Artikel 11; ,Ausschuss* — Artikel 12; ,Sanktionen*— Artikel 13; Artikel 14; ,Inkrafttreten®.

A ACHTUNG! GemaR der Verordnung in Sachen F-GAS (EU) Nr. 517/2014 ist der Bediener (der
Besitzer des Gerats) verpflichtet, jedes Jahr zu gewéhrleisten, dass eine Uberpriifung auf Gaslecks ausgefiihrt
wird, dass die Veranderungen der in der Anlage vorhandenen Gasmenge aufgezeichnet werden und dass die
entsprechenden Mitteilungen an die zustandige Behdrde des Mitgliedsstaats der Europaischen Union, in dem das
Gerat verwendet wird, erfolgen.
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Damit die Leistungsféahigkeit Ihrer Kéltemaschine nicht beeintrachtigt wird, empfehlen wir lhnen, ausschlief3lich
Originalersatzteile von KKT chillers zu verwenden.

Sie sichern somit die Zuverlassigkeit und die Qualitat der Maschine.

Fir Anfragen zu Ersatzteilen wenden Sie sich bitte an unser Pfannenberg Service Team (Kontaktdaten, S.34).

Fir eine Beratung und eine auszufiihrende Wartung und Dichtigkeitsprifung (gem. EU Verordnung 517/2014), wenden Sie sich
bitte an den Pfannenberg Service.

Um dem Betreiber der Ruckkihlanlage eine hohe Applikationssicherheit zu gewahrleisten, empfehlen wir die Inbetriebnahme
durch den Pfannenberg Service vorzunehmen. Hierdurch werden mdégliche Kosten durch Anwendungsfehler vermieden.

3. Restrisiken

Nach Abschluss der Installation der Anlage sind einige Restrisiken zu berticksichtigen:

Restrisiken gemaR der Richtlinie 2006/42/EG:

o Die AuRenoberflache des Kondensators ist mit Rippen versehen. Daher besteht die Mdglichkeit, dass der Bediener bei
Arbeiten an der Anlage mit scharfen Kanten in Beriihrung gerét.

e  Obwohl bei der Entwicklung der Anlage alle mdglichen Sicherheitsvorrichtungen angewandt wurden, besteht im Falle eines
externen Brandes die Mdglichkeit, dass der Innendruck und die Innentemperatur der Anlage geféhrlich und unkontrollierbar
ansteigen. Den Umstanden entsprechende Loschmittel verwenden.

e  Fir Gerate ohne Notschalter-Trenner: Chiller Benutzer muss den Notschalter Trenn Anlage in der Nahe des Kihlers, in einem
zugéanglichen und gut sichtbaren Stelle installieren, Not-Aus des Gerates zu ermdglichen und fir den Bediener saftefy.

e Wenngleich die in diesem Benutzer- und Instandhaltungshandbuch enthaltenen Anweisungen fir Sicherheitszwecke
hinreichend sind, wurden trotzdem Hochdruckschalter eingerichtet, die bei falschem Fillen oder einer Funktionsstdrung der
Anlage aufgrund unkontrolliertem Druck- oder Temperaturanstieg aktiviert werden.

Restrisiken geméaR der Richtlinie 2014/68/UE :

e Obwohl bei der Entwicklung der Anlage alle mdglichen Sicherheitsvorrichtungen angewandt wurden, besteht im Falle eines
externen Brandes die Méglichkeit, dass der Innendruck und die Innentemperatur der Anlage gefahrlich und unkontrollierbar
ansteigen. Den Umsténden entsprechende Loschmittel verwenden.

e Fir die Serienproduktion der Standard-Einheiten der Klasse | werden die Druckfestigkeitspriifungen (ublicherweise die
hydrostatische Druckpriifung) an einer statistischen Stichprobe und nicht an allen Einheit ausgefiihrt.

Dieses Verfahren ist in Anbetracht aller Sicherheitsvorrichtungen, mit denen die Einheiten ausgestattet sind, akzeptierbar.

e Fur Gerate ohne Notschalter-Trenner: Chiller Benutzer muss den Notschalter Trenn Anlage in der Nahe des Kuhlers, in einem
zuganglichen und gut sichtbaren Stelle installieren, Not-Aus des Gerates zu ermoglichen und fir den Bediener saftefy.

¢ Wenngleich die in diesem Benutzer- und Instandhaltungshandbuch enthaltenen Anweisungen fur Sicherheitszwecke
hinreichend sind, wurden trotzdem Hochdruckschalter/ Sicherheitsventil eingerichtet, die bei falschem Fullen oder einer
Funktionsstérung der Anlage aufgrund unkontrolliertem Druck- oder Temperaturanstieg aktiviert werden.

4. Empfang und Auspacken

Jeder Rickkuhler wird fest verzurrt auf einer Holzpalette ausgeliefert. Als zusatzlicher Schutz der Seitenwande und des
Gesamtgerates, wird der Ruckkuhler komplett in Schutzfolie eingewickelt.

Die einzelnen Einheiten sind in einem Pappkarton verpackt.

Es wird empfohlen, beim Handling und Transport der Einheit besonders vorsichtig zu sein, und die Einheiten vertikal in der
Verpackung zu bewegen, um eine Beschadigung des Auf3enrahmens und der Innenkomponenten zu vermeiden.

Die Gerate mit geeigneten Riemen am Transportmittel befestigen.

Zur Beachtu Ng: Die oben angegebenen Verpackungen sind zum Aufeinanderstellen von max. 2 Einheiten geeignet.

Der Rickkuhler an einem trockenen, kuhlen Ort lagern, fern von Wéarmequellen. Das gesamte Abfallmaterial vorschriftsgeman
entsorgen.

Beim Heben und Handling ist ein Gabelstapler mit geeigneter Tragkraft zu verwenden. Die Gabeln missen langer sein, als der
Sockel des Rickkiihlers breit ist. Abrupte Bewegungen vermeiden, durch die der Rahmen oder die internen Teile beschadigt
werden kodnnten. Die PFANNENBERG-Rickkihler in der Standard-Ausfiihrung (Gewicht Uber 45 kg) sind ferner mit 4
Augenschrauben zum Heben und fiir den Transport ausgestattet, die nur fiir das vertikale Laden/Abladen zu verwenden sind (fir
den korrekten Hebepunkt sind die an der Einheit vorhandenen Aufkleber zu beachten). Falls Krandsen nicht serienmafig
enthalten sind, kbénnen diese als Zubehér bereitgestellt werden.
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A ACHTUNG! Die Riickkiihlanlage muss ohne Fliissigkeit im Tank transportiert und bewegt werden

T

VAN

Abbildung 1- Chiller heben Abbildung 2 - Osenschraube, richtig angebracht

Direction of pull Heberichtung

DO not use at 45° or less Nicht mit einem Neigungswinkel gleich oder unter 45° heben.

Nachdem der Rickkihler seine endgultige Position erreicht hat, sind die internen Verbindungen zu priifen, um Schaden wahrend
des Betriebs zu vermeiden.
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5. Positionierung des Ruckkuhlers

Der Rickkihler in einem vor eventuellen Bearbeitungsrickstanden (Splitter, Staub usw.) geschiitzten, gut belifteten, von
Warmequellen und direkten Sonnenstrahlen entfernten Bereich aufstellen, der moglichst in der Nahe des Verwenders liegen
sollte, um einen Druckverlust in den Hydraulikschlauchen zu vermeiden. Zum Nivellieren des Kihlgerats die verstellbaren
FuRchen (wo eingebaut) benutzen.

Nicht geeignet fur
Die Rickkuhlanlage kann nicht auf bewegliche, oder geneigte Teile eingebaut werden

Der Kunde muss einen geeigneten Aufstellplatz bereitstellen, wie auf der folgenden Abbildung dargestellt ist:

-
AN

>

AIR FLOW AIR FLOW

p o v E SSSS ST S

AIRFLOW

Abbildung 3 — Raum minimale Abmessungen, x=y=h=0.5m

Fir alle Geréate deren abschlieBbarer Hauptschalter geméaR IEC 60204-1 nicht min. 0,6 m oberhalb des Aufstellbodens liegt,
missen diese so aufgestellt sein, dass der Mindestabstand eingehalten wird.

A ACHTUNG! Es ist strikt verboten, die Standard-Einheit im Freien aufzustellen, auch wenn sie durch ein Dach
geschutzt ist.

Fir die Installation im Freien sind nur die entsprechend ausgelegten Einheiten zu verwenden.

Fir eine bequemere und leichtere Ausfuhrung der Wartungs- und Einstellarbeiten ist der Ruckkuhler in einer Héhe von 0,3 m bis
1,0 m Uber der Hohe, in der sich die Wartungsvorrichtungen befinden, zu positionieren.

Die PFANNENBERG-Ruckkuhler missen auf einer Fundamentplatte aus Beton aufgestellt werden, die mindestens 30 cm uber
den Umriss des Ruckkihlers Uberstehen muss, um Beschédigungen (zum Beispiel durch Gerate zur Pflege der Griinflachen
usw.) zu vermeiden. Der Ruckkihler muss eben aufgestellt und angemessen befestigt werden. Er ist am Boden der Einheit mit 4
Schwingungsdampfern ausgestattet, die das Abstiitzen und Befestigen des Riickkiihlers sowie das Dampfen von Schwingungen
erlauben, was den Larmpegel wahrend des Betriebs senkt.
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6. Anschlisse

A ACHTUNG! Bei der Installation sind zuerst die Hydraulikanschliisse, dann die elektrischen Anschliisse
zu erstellen.

A ACHTUNG! Die Kaltemaschinen wurde durch spezifische Reinigungsmittel gereinigt worden ist. Die
eventuelle Erkenntnisse von Feststoffpartikeln im Hydrauliksystem kann dazu fuhren, den Verlust der Garantie.
Hydraulikanschliisse. Fur den Hydraulikanschluss ist Bezug auf das beigestellte Hydraulikschema zu nehmen. Bei der

Erstellung der Anschlisse sind Durchsatz und Strémungsrichtung des Kuihimittels (durch die Aufkleber INLET-OUTLET
angegeben) zu bericksichtigen.

A ACHTUNG! Vor dem Anschluss der Hydraulikschlauche ist der Tank zu fillen (wie im

Inbetriebsetzungsverfahren beschrieben). Vor Inbetriebnahme des Rickkihlers miissen die Verschlusskappen der
Hydraulikanschliisse entfernt werden.

Platte der Hydraulikanschlusse

Outlet = Ausgang
Inlet = Eingang
Drain = Auspuff

Abbildung 4 - Platte fir Hydraulikanschlisse

Ablaufanschluss des Hydraulikkreislaufs

Zum Entleerungsverfahren siehe Anhang B1.

Abbildung 5 - Hydraulische Entleerungsverbindung
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A ACHTUNG! Bei mit Tank ausgestatteter Einheit ist dieser zu fiillen, bevor die Hydraulikschlauche
angeschlossen werden.

Stromanschliisse

Die Stromanschliisse der Einheit mussen durch den Kunden ausgefuhrt werden

Abbildung 6a

Abbildung 6b
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Zur Beachtung:

® Bei Geraten die ohne Anschlusskabel fiir die Spannungsversorgung und Alarmsignale oder ohne Anschlussstecker
ausgeliefert werden, missen diese innerhalb des E-Kastens gemafl dem Gerat beiliegenden Elektroschaltplans an den
hierfuir vorgesehenen Anschlussklemmen kundenseitig verdrahtet werden.Bei der Elektroinstallation sind alle geltenden
Sicherheitsvorschriften einzuhalten.

® Es ist notwendig, Schutzsicherungen (Hinweis im Elektroschaltplan) oder entsprechende Schutzschalter vor dem
Netzanschlusskabel zu installieren Sicherstellen, dass das System vorschriftsmaRig geerdet ist.

® Sicherstellen, dass Versorgungsspannung und -frequenz mit den Angaben auf dem Kennschild der Einheit und/oder auf
dem beigefugten Schaltplan tbereinstimmen.

® Die Pfannenberg-Rickkuhler wurden fir Erdungsanlagen des Typs TN entwickelt. Fir die Dimensionierung vor Ort ist
der max. Impedanzwert des Riickkihler-Storkreises zu verwenden (siehe im beigefiigten Schaltplan spezifizierter Wert
Zpe).

® Bei Geraten mit schwarzem Netztrenngerat , Notfalltrennschalter (nach IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3) wird
vom Kunden in der Nahe des Gerates zur Verfligung gestellt werden

7 Spannungsgrenzen:

Der Betrieb der Pfannenberg-Riickkihler in der Standardausfiihrung wird innerhalb folgender Grenzwerte gewahrleistet (nach
dem Standard CEI EN 60204-1):

e Nennspannung + 10 % [V]
e Nennfrequenz+1% [Hz]

Fur die Nennbetriebsbedingungen der Einheit ist Bezug auf das Kennschild zu nehmen.

Vmin | Vmax | fmin f max

Y i [Hz] | [HZ]
230V/1~/50Hz | 207 | 253 | 495 | 505
230V/1~/60Hz | 207 | 253 | 59.4 | 606

Nennbedingungen

Bei Geraten mit Sonderspannungen entnehmen Sie diese bitte dem Typenschild.

8 Wasser / Kuhlflissigkeiten

Die PFANNENBERG-Ruckkihler missen immer bis zum vorgeschriebenen Stand mit spezifischem inhibiertem Glykol fur
industrielle Ruckkuhlanlagen gefillt werden. Keine Frostschutzgemische fir Kraftfahrzeuge verwenden. Die bei
Frostschutzmitteln fur Kraftfahrzeuge verwendeten Inhibitoren kénnen sich schnell zersetzen und den Verfall der Kihlbasis
(Glykol) beschleunigen. AulRerdem beschleunigen sie auch die Korrosion innerhalb des Systems. Die bei Frostschutzmitteln fir
Kraftfahrzeuge verwendeten Silikate lassen einen dinnen Film auf den Warmetauschern entstehen, wodurch die Warmeabgabe
verringert wird. AuRerdem kdnnen sie gelieren und das System verschmutzen oder verstopfen.

Das Verhdltnis inhibiertes Glykol / Wasser muss derart bemessen sein, dass das Gefrieren bei der niedrigsten
Umgebungstemperatur verhindert wird. Den Stand kontrollieren, wenn alle Leitungen gefillt sind. Die Glykolmischung muss
periodisch (etwa alle 3-6 Monate) auf die korrekte Konzentration tberprift werden. Zum Befullen der Anlage immer eine
vorgemischte Lésung mit der korrekten Konzentration verwenden, um den Frost- und Korrosionsschutz zu gewéhrleisten. Es
sollte destilliertes Wasser verwendet werden, da Leitungswasser oft grofle Mengen an Chlor enthalt, das unginstig mit dem
Glykol reagieren konnte.

ZUR BEACHTUNG: Wenn sich die Kundenanwendung mehr als 500 mm oberhalb der hydraulischen Anschliisse der
Ruckkuhlanlage befindet, kann nach Abschalten der Ruckkuhlanlage der Kéltetrager innerhalb der Maschine und der
Verrohrung zuriick in den Tank flieRen und somit ggf. zu einer Uberfiillung fithren. Um dies zu vermeiden, kann ein
Riuckschlagventil an der Speiseleitung und ein Magnetventil an der Riickflussleitung installiert werden.

Korrosionsschutz:
PFANNENBERG empfiehlt den Gebrauch von Glykol Pfannenberg Protect auch als korrosionshemmendes Mittel.
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Der Glykolanteil an der Mischung héngt von der niedrigsten Betriebstemperatur der Mischung ab (die mit dem fur die Einheit
eingestellten niedrigsten Betriebswert Uibereinstimmen muss — siehe Technisches Datenblatt der Einheit):

Propylenglykol Verdiinnung Betriebstemperaturintervall Gefrierpunkt
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +13 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Ethylenglykol Verdiinnung Betriebstemperaturintervall Gefrierpunkt
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +13 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38

A ACHTUNG! Die Glykolkonzentration ist umgekehrt proportional zur Warmeemission, die von der
Flussigkeit erhalten werden kann.

A ACHTUNG! Ethylenglykol (Pfannenberg Protect PP ... E) und Propylenglykol (Pfannenberg Protect PP
... P) weisen Unterschiede in der Viskositat und Toxizitat auf. Ethylenglykol ist weniger viskos als Propylenglykol, so
dass es eine hohere Effizienz bei der Wéarmelbertragung hat, und somit eine bessere Leistungsfahigkeit bei
niedrigen Temperaturen. Fir Anwendungen, bei denen ein nicht-toxisches Verfahren zu gewahrleisten ist, sind
Glykole auf Propylenbasis zu verwenden.

Aufgrund seiner geringen Toxizitét ist es insbesondere fir Anwendungen in der Lebensmittel- und Getranke- sowie
Pharmaindustrie geeignet.

In einigen Anwendungen ist die Verwendung von Propylenglykol vorgeschrieben.

8.1 Wasserqualitat

Um den Hydraulikkreislauf sauber und perfekt funktionstlichtig zu halten, ist die Wasserqualitat zu prifen, um das Wasser
gegebenenfalls aufzubereiten. Der Standardkreislauf eines Wasser-Rickkiihlers ist ein halboffenes System, d.h., dass wahrend
des Betriebs ein Teil des Wassers verdampft. Folglich neigt die Chlorkonzentration dazu anzusteigen und das Wasser des
Systems kann daher zur Korrosion der Anlagenteile fihren.

Wenn zur Verdunnung der Mischung Wasser verwendet wird, beachten Sie bitte folgendes:
® Es wird empfohlen, entmineralisiertes/ entsalztem Wasser (DM/DI) zu verwenden (verboten destilliertes Wasser).

® Die physikalische Verunreinigung des Wassers vermeiden. Wenn die Gefahr einer physikalischen Verunreinigung besteht,
sind Wasserfilter zu verwenden.

® Das Wasser sollte keine zu hohe Harte besitzen. (siehe unten)

® Auf die chemische Verunreinigung achten. Wenn diese Verunreinigung ein Problem darstellt, ist das Wasser mit Passivierern
und/oder Inhibitoren zu behandeln.

® Der biologischen Verunreinigung durch Myxobakterien und Algen vorbeugen. Wenn es zu einer solchen Verunreinigung
kommt, ist das Wasser mit Bioziden zu behandeln.

PFANNENBERG empfiehlt die Wassereigenschaften zu prifen, um die Gite des Wassers zu bestimmen.
Wasser Gilteklasse A (keine Behandlung erforderlich):

Trinkbares Leitungswasser, frei von Verunreinigungen
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pH:7-9

Harte:<5°dH
Leitfahigkeit:<50uS/cm
Chlor:<20 mg/I

Wasser Giiteklasse B (Behandlung empfohlen):

Trinkbares Leitungswasser, frei von Verunreinigungen
pH:7-8, 5

Hérte:<10°dH

Leitfahigkeit:<300uS/cm

Chlor:<50 mg/I

Wasser Giiteklasse C (Behandlung vorgeschrieben)
Trinkbares Leitungswasser, frei von Verunreinigungen
pH:7-8,5
Harte:<20°dH
Leitfahigkeit:<500uS/cm
Chlor:<100 mg/I

9 Umgebungstemperatur

Die Kuhlanlage ist fir den Betrieb in dem Umgebungstemperaturbereich ausgelegt, der auf dem Typenschild angegeben ist.
Fir Umgebungstemperaturen au3erhalb des angegebenen Bereichs muss der Hersteller kontaktiert werden. Hohe
Umgebungstemperaturen verringern die Kihlleistung. Geringe Umgebungstemperaturen erfordern besondere MaBhahmen. Bei
Flussigkeitsheizungen kénnte eine Vorrichtung erforderlich werden, die das Einfrieren verhindert und die Flissigkeit im Tank
der Anlage auf einer konstanten Temperatur halt, um Verzdégerungen beim Anlaufen zu verhindern, wenn die Flissigkeit auf
Betriebstemperatur gebracht werden muss.

10 Inbetriebsetzung des Ruckkuhlers

A ACHTUNG! EINGRIFFE AN DEN SCHALTKREISEN UND KUHLKREISLAUFEN DURFEN NUR VON
QUALIFIZIERTEM PERSONAL AUSGEFUHRT WERDEN.

ZUR BEACHTUNG: In der Folge werden die detaillierten Anleitungen fir die einzelnen
Inbetriebsetzungsphasen aufgefihrt. Fur eine Inbetriebsetzungs-Schnellanleitung siehe Anlage Al.

1. Den Hauptschalter auf ,0“ (Off) stellen.

11

ClTe

Abbildung 8 — Hauptschalter
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2. RUCKKUHLER mit Tank: Den Stopfen des Befiillstutzens am Oberteil des Riickkiihlers (auen) oder an der oberen
Tankplatte (innen) entfernen.

&0

] 7.\\‘\
e

Abbildung 9 - Befillstutzen

3. Den Tank bis zum Hochststand mit Wasser/Glykol-Mischung fiillen. (die Wassergiite priifen und entscheiden, ob das Wasser
gemaf Spezifikationen der Anwendung behandelt werden muss).

Abbildung 10 — Befillverfahren und Hochststand

4. Die Ein- und Ausgangsschlauche fiir Wasser anschlieRen.
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Abbildung 11 — Anschluss der Schlauche

5. Den Anschluss an das Stromnetz des Kunden und des Alarmkabels mit der Ausriistung des Kunden ausfilhren. Bei Geraten
die ohne Anschlusskabel fur die Spannungsversorgung und Alarmsignale oder ohne Anschlussstecker ausgeliefert werden,
mussen diese innerhalb des E-Kastens gemaR dem Gerét beiliegenden Elektroschaltplans an den hierfir vorgesehenen

Anschlussklemmen kundenseitig verdrahtet werden.

Abbildung 12a — Stromanschlisse
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Picture 12b- Electrical connections

6. Den Hauptschalter auf ON stellen; die Pumpe lauft automatisch an.; der Flussigkeitsstand muss immer oberhalb dem
Mindestniveau bleiben. Nach ca. 5 Minuten Betrieb des Hydraulikkreislaufs den Hauptschalter ausschalten und eine weitere
Sichtkontrolle des Tankstands vornehmen; gegebenenfalls Mischung nachfllen.

Abbildung 13 — Fullen des Tanks

70040-169_01-_ (PC2500_Op._Manual_IT-EN-DE-FR-ES-RU).docx 39



15
Deutsch Pfannenberg [\of

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

Jetzt der Ruckkihler automatisch mit den mittels der Steuerelemente ,eingestellten Werten® funktionieren. Wenn erforderlich, die
Steuerelemente auf der Basis der Temperaturanforderungen des Kunden einstellen. (Bezug auf das Handbuch des mit der Einheit
gelieferten Thermostats nehmen).

ZUR BEACHTUNG: Die Einheit funktioniert nur dann einwandfrei, wenn die Verkleidungstafeln
montiert sind. Wenn diese aus irgendwelchen Griinden wéhrend der Installation des Ruckkuhlers
entfernt wurden, missen sie vor dem Einschalten der Einheit wieder angebracht werden.

Nach Abschluss der Installation benétigt der RUCKKUHLER keine Eingriffe durch einen speziell ausgebildeten Bediener.
Die Kalibrierung der Thermostate, des Druckwéachters und aller anderen Komponenten des Kiihlkreislaufs hat ausschlief3lich
durch den Kundendienst Pfannenberg.

Fir weitere Informationen bezlglich Installation des Ruckkihlers, Inbetriebsetzung oder Behebung von Stdrungen ist
PFANNENBERG zu kontaktieren.
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11 Aul3erbetriebnahme, Entsorgung
11.1 Aulerbetriebnahme und Lagerung

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Materialien und Substanzen

UnsachgemiBe Arbeiten am Chiller oder Offnen des Kaltemittelkreislaufs konnen zu

Gesundheitsschaden fuhren.

Vergewissern Sie sich immer, dass der Chiller stromlos ist, bevor Sie Arbeiten am Chiller ausfiihren.

Der Chiller darf nur von qualifiziertem Personal und unter Beachtung der geltenden
Umweltbestimmungen entsorgt werden.

Wird der Chiller langere Zeit nicht mehr ben6tigt, muss es von der Stromversorgung getrennt werden.
x>  Stellen Sie sicher, dass eine unsachgeméRe Inbetriebnahme durch Dritte nicht mdglich ist.

11.2 Endgultige AulRerbetriebnahme oder Entsorgung

/\\ WARNUNG

Unfallgefahr durch das hohe Gewicht der Gerate

Unkontrollierte Bewegungen des Gerats wéahrend der Montage kénnen zu Unféllen fihren.
Verwenden Sie geeignete Hebezeuge und sichern Sie den Chiller, um Unfélle zu vermeiden.
Sichern Sie auch zusammen- bzw. angebaute Komponenten.

/\ VORSICHT

Verletzungsgefahr durch scharfe Kanten
Aus fertigungstechnischen Grinden kénnen die Metallkanten des Gerats Grate aufweisen.
Tragen Sie bei Service- und Montagearbeiten Handschuhe.

Wenn Chiller endgiiltig stillgelegt oder entsorgt werden sollen, muss Folgendes beachtet werden:
Die geltenden gesetzlichen Bestimmungen des Verwenderlandes und Umweltschutzbestimmungen sind
zu beachten.

Das Kaltemittel muss fachgerecht aus dem Kéltemittelkreis abgesaugt werden. Kéltemittelemissionen
vermeiden.

Der Chiller darf nur von autorisiertem Fachpersonal entsorgt werden.

Auch Altgerate missen von Pfannenberg ordnungsgemal entsorgt werden. Frachtkosten fir die Lieferung
an eine unserer Produktionsstatten missen im Voraus bezahlt werden.

Rl

www.pfannenberg.com/disposal
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Tabelle zur Lokalisierung der Storungen

Die in diesem Kapitel enthaltenen Informationen sind fur das Kundendienst- und Wartungspersonal bestimmt. Die Stérungen, die den
Eingriff eines Kihltechnikers erfordern, kénnen nur von Fachpersonal behoben werden. Bei Eingriffen an der Einheit sind alle
Vorschriften in Sachen elektrische Anlagen und Gesetze des Landes zu befolgen, in dem die Einheit installiert ist.

Ruckkuhler

Storung

Ursache

Mogliche MaRnahme zur Behebung

Das Gerét lauft nicht an.

Speisespannung fehlt.

Hauptstromleitung prufen

Thermostat funktioniert nicht

Verbindung uberprifen, Sicherungen tberprifen. Wenn das Problem
fortbesteht, den Thermostaten ersetzen.

F1 o el F

2
1~ S,
" m
B 0000000 L

Der Kompressorschutz (KLIXON,
wenn installiert) ist ausgeschaltet

Zur Beachtung: Die Kompressoren sind mittels einer internen oder externen
Vorrichtung (Klixon) vor Temperaturspitzen geschiitzt. Diese interne oder
externe Vorrichtung schutzt den Kompressor vor:

e Uberhitzung infolge einer schlechten Kiihlung des Kompressormotors.

e  Blockierung des Kompressors infolge einer zu hohen Temperatur oder
zu hohen Stromaufnahme des Motors.

e Lockerung der Anschliisse, was zu Uberstrom fiihren kénnte.

Ist in Betrieb, kihlt aber
nicht

Ungeniigende Gasmenge im Geréat

Einsatz des Kundendienstes (Kuhltechniker)

Defektes thermostatisches Ventil

Einsatz des Kundendienstes (Kuhltechniker)

Zu hohe Warmelast

Die Anwendung kénnte falsch sein; mit unserem Personal Uberprifen

Thermostat funktioniert nicht

die Einstellungen der Werte kontrollieren und ggf. korrigieren

nicht richtig flieRen

Einstellung priifen Hydraulik Bypass wo installiert

Uberpriifen Sie die Lastverluste , um den Nenndurchfluss zu erreichen.

Der Kuhlzyklu

s funktioniert nicht

Stérung

Ursache

Mogliche MaRnahme zur Behebung

Aktivierung des
Druckwachters fiir hohen
Druck

Die Einheit ist nicht in Betrieb.
Mdogliche Ursachen:

®  Schmutziger
Kondensator

Den Kondensator entsprechend dem in Anhang B1 beschriebenen
Verfahren reinigen.

®  Der Lufter ist defekt

Lifter ersetzen.

® Zu hohe
Umgebungstemperatur

Prifen, dass der Ruckkihler an einem Ort aufgestellt ist, an dem eine
geeignete Beliftung der Kihleinheit gewébhrleistet ist.

Es ist auBerdem sicherzustellen, dass die Umgebungstemperatur nicht ber
der Hochsttemperatur liegt, die auf dem Daten-Etikett des Kuhlgerats
angegeben ist
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Zur Beachtung: Nach dem Beheben der Stérungsursache der Ruckkihler
durch Driicken des Reset-Druckknopfs am Au3enkdrper des Druckwachters
einschalten (siehe Abbildung)

Kompressor

Stérung Ursache | Mogliche MaBnahme zur Behebung

Der Kompressor bleibt standig in Betrieb und dem Ruickkiihler gelingt es nicht, die Flissigkeitstemperatur unter Kontrolle zu halten:
- Die Temperatur der Flissigkeit ist zu niedrig

- Die Temperatur der Flissigkeit ist zu hoch

Temperatur zu niedrig Thermostat defekt (Kontakt Thermostaten ersetzen
blockiert)
Temperatur zu hoch Thermostat defekt Thermostaten ersetzen
Ungeniigende Freon-Menge in der | Den Einsatz eines Kihltechnikers anfordern
Einheit
Zu hohe Warmelast Die Anwendung kénnte falsch sein; mit unserem Personal Giberpriifen
Pumpe
Stérung Ursache Mogliche MaBnahme zur Behebung
Kein Durchsatz im Kreislauf | Die Pumpe funktioniert nicht Die Pumpe ersetzen.
nicht richtig flieRen Einstellung priifen Hydraulik Bypass wo installiert
Uberpriifen Sie die Lastverluste , um den Nenndurchfluss zu erreichen.
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Commissioning ,Open loop cooling circuit® Inbetriebsetzung “Ruckkihler mit offenem Kreislauf’
Canister H20 + Glycol Kanister H20 + Glykol
Tools Werkzeuge
Time- 30 min. Zeit — 30 Min.
Application Anwendung
Chiller OFF Ruckkuhler OFF
Out Out
In In
Max Max
Min Min
H20 + Glycol H20 + Glykol
ANLAGE B1

Wartung / Kontrollen und Inspektionen

A ACHTUNG! vor jeder Wartungsarbeit, bei deren Ausfithrung die Maschine nicht in Betrieb sein muss, ist die
Stromversorgung zu unterbrechen und neben dem Hauptschalter ist das Schild ,ACHTUNG WARTUNGSARBEITEN*

anzubringen.

Die Ausfuhrung des unten aufgefiihrten Test- und Kontrollprogramms tragt dazu bei, die Lebensdauer des Geréts zu verlangern

und eventuellen Stdrungen vorzubeugen.

Zur Beachtung: Beziiglich des Programms und der vorgeschriebenen Haufigkeit der Kontrollen zum Feststellen eventueller Lecks
ist es von wesentlicher Bedeutung, sich an die in Kapitel 2 dieser Betriebs- und Wartungsanleitung aufgefuihrte Verordnung (UE)

Nr. 517/2014 zu halten.

Fir den Zugang zu den internen Bauteilen der Einheit die 4 seitlichen Schrauben der Abdeckung (2 pro Seite)

herausschrauben. Dann die Schraube oben (in der Nahe vom Befiillungsanschluss) sowie die Schraube im unteren Teil in

der Mitte der Riickwand herausschrauben.
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Abbildung 14 -

Den mechanischen Betrieb des Kompressors prifen. Zum Prifen des einwandfreien Betriebs des Kompressors ist wahrend

des Betriebs zu kontrollieren, dass keine mechanische Vibrationen und Gerdusche oder zu hohe Temperaturen am

Kompressorkopf vorhanden sind.
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Abbildung 15 - Position des Kompressors

® Den mechanischen Betrieb des Lufters prufen.

Abbildung 16 — Position des Lifters

® Die Funktionstiichtigkeit der Steuerungen und der elektrischen Alarmanlagen prufen.

® Fillstand des Tanks prifen (Sichtkontrolle des Stands). Wenn die Anlage mit einer Glykolmischung gefllt wurde, ist die
gleiche Mischung nachzuftillen..

® Priufen, dass die Druck-, Durchsatz- und Temperaturwerte des Hydraulikkreislaufs innerhalb der auf dem Kennschild der
Maschine angegebenen Grenzwerte liegen.

® Wenn der Rickkuhler mit einem Luftfilter ausgestattet ist, muss dieser einmal im Monat oder -wenn notwendig- auch haufiger
ersetzt/gereinigt werden.
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Abbildung 17 - Luftfilterwechsel

Fir den Zugang zur rechten Seite des Kondensators die Abdeckung der Kiihlanlage 6ffnen und die Halterung an der Seite des
Kondensators entfernen, ihn dann im Zwischenraum zwischen dem Kondensator und dem Ventilator reinigen. Zur Reinigung
der Oberflache des Kondensators ausschlie3lich Druckluft (kein Wasser oder Lésemittel) verwenden.

Abbildung 18 - Kondensatorreinigung

® Der Kondensator muss monatlich oder -wenn notwendig- auch héufiger gereinigt werden.

® Wenn der Rickkuhler mit einem Filter an der Hydraulikseite ausgestattet ist, muss dieser einmal im Monat oder -wenn
notwendig- auch haufiger kontrolliert/gereinigt werden.

® Damit jede Einheit unter den besten Bedingungen funktioniert, wird empfohlen, 20% der Wasser/Glykol-Mischung einmal im
Jahr (alle 2 Jahre im Falle einer Mischung mit 30%-50% Glykol) zu ersetzen.

® Nach einem langeren Stillstand des Ruickkihlers muss der Tank und der gesamte Hydraulikkreislauf entleert werden. Zum
Entleeren des Kreislaufs das Kugelventil (oder die Kappe) am Ende des Ablassschlauchs 6ffnen. Ein Rohr an den
Schlauchanschluss am Auslass des Verdampfers anschlieBen und das Kugelventii zum Entleeren des gesamten
Hydraulikkreislaufs 6ffnen.
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Abbildung 19

® |m Fall einer neuen Installation wird empfohlen, den Hydraulikkreislauf zu entleeren. Zum Heben der Einheit Bezug auf Kapitel
5 und fur die Anschliisse/Verbindungen und die Inbetriebsetzung Bezug auf Kapitel 7 und 11 nehmen.

® Vor der Ausfiihrung von Kundendienst- und Wartungseingriffen, fur die der Kihlkreislauf unterbrochen werden muss, ist die
unten abgebildete Tabelle mit der Beschreibung der Komponenten aufmerksam zu lesen.

® Da im Kuhlkreislauf keine Vorrichtung mit Innenvolumen Uber 25 Liter installiert ist, ist keine weitere Kontrolle durch die
zustandige Behorde im Sinne des Ministerialerlasses Nr. 309 vom 1. Dezember 2004 erforderlich.

Der Kunde ist verpflichtet, die Konformitat mit allen Vorgaben der értlichen Gesetze zu prifen.
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ANLAGE B2
Elektrische und mechanische Komponenten
Kompressor Kondensator Fan Lufter

fie

Thermostatventil / Verdampfer

I

Hochdruckschalter

Elektrisches Niveau

Pumpe

PR

(Zubehor) Luftfilter

[OPTIONAL]: HeiRgas-Bypass
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Garanzia

Per le informazioni riguardanti la garanzia si prega di visitare il sito web Pfannenberg alla pagina:
http://www.pfannenberg.coml/it/azienda/condizioni-generali/

1. Sicurezza

L’installatore e il personale addetto all’esercizio del refrigeratore dovranno leggere le presenti istruzioni prima di mettere
in funzione la macchina.

Attenersi a tutte le istruzioni di sicurezza riportate nel presente libretto.

Per I'installazione, I'esercizio e gli interventi di manutenzione avvalersi solo di personale qualificato.

Il mancato rispetto delle presenti istruzioni puod causare lesioni al personale e annulla la responsabilita del costruttore per
i danni che ne conseguono.

Rispettare le leggi nazionali in materia di prevenzione degli infortuni, le disposizioni delle autorita locali per I'energia
elettrica e qualsiasi istruzione di sicurezza specifica riguardante i refrigeratori.

La sicurezza dell'unita € garantita solo se utilizzata per I'impiego previsto.

Prima della messa in funzione e durante il funzionamento del refrigeratore rispettare le seguenti indicazioni:

e Acquisire dimestichezza con tutti i dispositivi di comando.

e Assicurarsi che vengano rispettati tutti i limiti d’esercizio specificati sulla targhetta dell’'unita.

e Per controllare lisolamento elettrico utilizzare opportuni dispositivi di protezione. Non eseguire lavori su
apparecchiature sotto tensione con indumenti, mani e piedi bagnati.

e Non rovesciare o versare fluidi di raffreddamento nell’ambiente perché potrebbero essere pericolosi per la salute.

¢ Non modificare in alcun modo i componenti del refrigeratore.

e Prima di effettuare qualsiasi intervento di assistenza sul refrigeratore scollegare l'alimentazione elettrica e
scaricare la pressione dai componenti pressurizzati.

e Un tecnico qualificato competente per la messa in funzione deve accertare che il refrigeratore sia stato collegato
alla rete elettrica in conformita alla norma EN 60204 e a ogni altra normativa nazionale applicabile.

Per motivi di salute e sicurezza, segue un elenco di rischi potenziali cui I'operatore & esposto durante la messa in funzione

e/o il funzionamento e/o lo smantellamento dell’unita:

Rischio

Misura di sicurezza
raccomandata

Rischio residuo di cui
tenere conto

Etichetta

Spigoli vivi (per esempio:
alette dello scambiatore
di calore e spigoli delle
piastre metalliche
interne)

Si raccomanda l'utilizzo di
dispositivi di protezione (per
esempio: guanti e indumenti
protettivi)

Superfici calde

(per esempio: corpo del
motore elettrico della
pompa o del
compressore e tubi di
raffreddamento in rame)

Si raccomanda I'utilizzo di
dispositivi di protezione (per
esempio: guanti e indumenti
protettivi)

Refrigerante in pressione
all'interno del circuito
frigorifero (PS del
refrigeratore indicata in
etichetta macchina)

Verificare sempre che il
pressostato di alta pressione
funzioni.

Non aprire mai il circuito di
raffreddamento per interventi di
manutenzione prima di aver
scaricato la pressione*

Considerata la tossicita del
refrigerante e la presenza
di olio all'interno del
circuito, si raccomanda di
indossare guanti e
maschera adeguati
durante gli interventi di
manutenzione su
apparecchiature di
refrigerazione.

Miscela acqua/glicole di
raffreddamento in
pressione allinterno del
circuito idraulico
(pressione massima
indicata in etichetta
macchina)

Prima di sezionare
I'apparecchiatura idraulica ed
effettuare interventi di assistenza,
verificare sempre che la pressione
della miscela acqua/glicole di
raffreddamento sia stata
completamente scaricata
utilizzando il sistema di spurgo e la
valvola a sfera di ricarica

Considerata la tossicita del
glicole e la presenza di olio
all'interno del circuito, si
raccomanda di indossare
guanti e maschera
adeguati durante gli
interventi di manutenzione
sull'apparecchiatura
idraulica.
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Folgorazione Scollegare sempre l'alimentazione | -
elettrica e durante gli interventi di
assistenza collocare un cartello
con la dicitura ‘MANUTENZIONE
IN CORSO’ in posizione visibile
accanto all'interruttore generale

Ventilatori rotanti Scollegare sempre I'alimentazione | -
elettrica e assicurarsi che tutte le
apparecchiature meccaniche siano
ferme prima di procedere con gli
interventi di assistenza

Tossicita del liquido Si raccomanda I'utilizzo di -
refrigerante e di dispositivi di protezione adeguati
raffreddamento (per esempio: guanti, occhiali e

indumenti protettivi)

*NOTA BENE: per motivi di carattere ambientale non scaricare mai il refrigerante direttamente nell’atmosfera (attenersi
alle disposizioni locali relative al corretto smaltimento del refrigerante).

Studiare a fondo l'intera documentazione tecnica fornita con l'unita (per esempio: manuale del regolatore, schemi
meccanici ed elettrici) per evitare un utilizzo improprio dell'impianto.

E obbligatorio attenersi al Regolamento (EU) n. 517/2014 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 16 aprile 2014 su
taluni gas fluorurati ad effetto serra.

Tale Regolamento sancisce misure e limitazioni specifiche da tenere in considerazione per la messa in funzione, I'utilizzo,
la manutenzione e lo smaltimento di apparecchiature contenenti gas a effetto serra (per esempio, gli HFC), come
specificato nell’Allegato I.

I Regolamento (EU) n. 517/2014 specifica anche (ma non solo) la frequenza con cui eseguire controlli obbligatori per
individuare eventuali perdite da parte di personale certificato cosi come i registri obbligatori in cui devono essere riportate
le quantita esatte di gas fluorurati installate, quelle eventualmente aggiunte e/o recuperate come descritto nell’Articolo 3
(riportato sotto):

Articolo 3 > Contenimento

Gli operatori delle seguenti applicazioni fisse: refrigerazione, condizionamento d’aria, pompe di calore mobili compresi i
circuiti, nonché i sistemi di protezione antincendio, che contengono gas fluorurati ad effetto serra elencati nell’allegato I,
adottano tutte le misure fattibili sul piano tecnico che non comportano costi sproporzionati per:

(a) prevenire perdite di tali gas; e
(b) riparare non appena possibile le perdite rilevate.

Gli operatori delle applicazioni di cui al paragrafo 1 provvedono affinché esse siano controllate, per individuare perdite, da
personale certificato che soddisfi i requisiti di cui all'articolo 5, con la frequenza indicata di seguito:

(a) le applicazioni contenenti 5 tonnellate equivalenti di CO2 o piu di gas fluorurati ad effetto serra sono controllate per
individuare perdite almeno una volta all'anno; questa disposizione non si applica alle apparecchiature con impianti
ermeticamente sigillati, etichettati come tali e contenenti meno di 6 chilogrammi di gas fluorurati ad effetto serra;

(b) le applicazioni contenenti 50 tonnellate equivalenti di COz 0 piu di gas fluorurati ad effetto serra sono controllate per
individuare perdite almeno una volta ogni sei mesi;

(c) le applicazioni contenenti 500 tonnellate equivalenti di CO2 o piu di gas fluorurati ad effetto serra sono controllate
per individuare perdite una volta ogni tre mesi;

Le applicazioni sono controllate per individuare perdite entro un mese dalla riparazione della perdita per accertare che
la riparazione sia stata efficace.

Ai fini del presente paragrafo per “controllate per individuare perdite” si intende che le apparecchiature o gli impianti sono
esaminati per individuare perdite attraverso metodi di misurazione diretta o indiretta, incentrati sulle parti
dell'apparecchiatura o dell'impianto in cui & piu probabile che si verifichino delle perdite. | metodi di misurazione diretta o
indiretta per controllare la presenza di eventuali perdite devono essere specificati nei requisiti di ispezione standard di cui
al paragrafo 7.

Ove esista un sistema idoneo di rilevamento delle perdite correttamente funzionante, la frequenza dei controlli di cui al
paragrafo 2, lettere b) e ¢), pud essere dimezzata.

Nel caso dei sistemi di protezione antincendio, se viene gia applicato un regime di ispezioni al fine di ottemperare alla
norma ISO 14520, queste ispezioni possono anche soddisfare i requisiti del presente regolamento, purché siano almeno
altrettanto frequenti.

Gli operatori delle applicazioni di cui al paragrafo 1 contenenti 5 tonnellate equivalenti di COz 0 piu di gas fluorurati ad
effetto serra tengono un registro in cui riportano la quantita e il tipo di gas fluorurati ad effetto serra installati, le quantita
eventualmente aggiunte e quelle recuperate durante le operazioni di manutenzione, di riparazione e di smaltimento
definitivo. Mantengono inoltre un registro di altre informazioni pertinenti, inclusa l'identificazione della societa o del tecnico
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che ha eseguito la manutenzione o la riparazione, nonché le date e i risultati dei controlli effettuati ai sensi dei paragrafi 2,
3 e 4 e le informazioni pertinenti che permettono di individuare nello specifico le apparecchiature fisse separate delle
applicazioni di cui al paragrafo 2, lettere b) e c). Su richiesta, detti registri sono messi a disposizione dell'autorita
competente e della Commissione.

Il Regolamento (EU) n. 517/2014 si compone inoltre dei seguenti articoli: “Campo di applicazione” — Articolo 1;
“Definizioni” — Articolo 2; “Recupero” — Articolo 4; “Formazione e certificazione” — Articolo 5; “Relazione” — Articolo 6;
“Etichettatura’ Articolo 7; “Controllo dell’'uso” — Articolo 8; “Immissione in commercio” — Articolo 9;”"Riesame” —
Articolo 10; Articolo 11; ‘Comitato” — Articolo 12; ‘Sanzioni’ — Articolo 13; Articolo 14; “Entrata in vigore”.

ATTENZIONE! Ai sensi del regolamento in materia di F-GAS (Regolamento (EU) n.517/2014 ),
ogni anno l'operatore (il proprietario dell’apparecchiatura) &€ responsabile di garantire che venga effettuato un
controllo delle perdite di gas, che vengano registrate le variazioni della quantita di gas presente all’'interno
dell’impianto e che venga effettuata la comunicazione all’autoritd competente dello stato membro dell’Unione
Europea all’interno del quale l'impianto viene utilizzato.

Per assicurarsi che la performance del chiller non venga alterata, & raccomandato I'utilizzo di sole parti di ricambio
originali acquistate da Pfannenberg. In questo modo verra assicurata I'affidabilita e la qualita della macchina.

In caso di necessita di informazioni aggiuntive riguardo ai pezzi di ricambio, per favore contattare il Servizio Assistenza
Pfannenberg.

Per qualsiasi informazione riguardo la manutenzione e la verifica delle perdite (in accordo al Regolamento (EU)
n.517/2014) consultare il Servizio Assistenza Pfannenberg.

Per assicurare la corretta e affidabile funzionalita del refrigeratore, raccomandiamo di fare eseguire I'avviamento
dell'impianto dal nostro Servizio Assistenza Pfannenberg.

2. Rischi residui

Una volta ultimata l'installazione dell'impianto & necessario tenere in considerazione alcuni rischi residui:
Rischi residui ai sensi della Direttiva 2006/42/CE:

e La superficie esterna del condensatore presenta delle alette, sussiste pertanto la possibilita che I'operatore tocchi
degli spigoli vivi durante gli interventi sull’impianto.

e Sebbene I'impianto sia stato progettato adottando tutti i requisiti di sicurezza possibili, in caso di incendio esterno vi &
la possibilita che la pressione e la temperatura interne dell'impianto aumentino in modo pericoloso e incontrollabile.
Utilizzare mezzi estinguenti adatti alle circostanze.

o Nelle unita senza sezionatore di emergenza, l'installazione di tale dispositivo € demandata all'utilizzatore e deve
essere prevista in prossimita del refrigeratore in luogo facilmente accessibile e ben visibile, in modo da consentire
I'arresto di emergenza garantendo la sicurezza dell'operatore

e Sebbene le istruzioni contenute in questo manuale di uso e manutenzione siano ritenute sufficientemente esplicative
ai fini della sicurezza, sono stati comunque previsti pressostati di massima che intervengono nel caso in cui ci sia un
riempimento non corretto o nel caso in cui ci sia un malfunzionamento dell'impianto dovuto ad un aumento non
controllato della pressione o della temperatura.

Rischi residui ai sensi della Direttiva 2014/68/UE:

e Sebbene I'impianto sia stato progettato adottando tutti i requisiti di sicurezza possibili, in caso di incendio esterno vi &
la possibilita che la pressione e la temperatura interne dellimpianto aumentino in modo pericoloso e incontrollabile.
Utilizzare mezzi estinguenti adatti alle circostanze.

e Per la produzione di serie delle unita standard di categoria I, il test di resistenza alla pressione (solitamente il test di
pressione idrostatica) & effettuato su un campione statistico, non su tutte le unita.

Questa metodologia € accettabile in considerazione di tutti i dispositivi di sicurezza di cui le unita sono dotate.

¢ Nelle unita senza sezionatore di emergenza, l'installazione di tale dispositivo & demandata all'utilizzatore e deve
essere prevista in prossimita del refrigeratore in luogo facilmente accessibile e ben visibile, in modo da consentire
I'arresto di emergenza garantendo la sicurezza dell'operatore.

e Sebbene le istruzioni contenute in questo manuale di uso e manutenzione siano ritenute sufficientemente esplicative
ai fini della sicurezza, sono stati comunque previsti pressostati di massima/valvole di sicurezza che intervengono nel
caso in cui ci sia un riempimento non corretto o nel caso in cui ci sia un malfunzionamento dell'impianto dovuto ad
un aumento non controllato della pressione o della temperatura.
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3. Ricezione e disimballaggio

I refrigeratore & fornito su un un pallet di legno, avvolto in una pellicola protettiva, reggiato e protetto lateralemente.

Ogni unita & anche imballata in una scatola di cartone.

Si raccomanda di prestare particolare attenzione quando si movimenta e trasporta I'unita e di mantenere le unita imballate
in posizione verticale per evitare eventuali danni al telaio esterno e ai componenti interni.

Fissare le unita al mezzo di trasporto con cinghie idonee.

Nota bene: aii imballaggi di cui sopra sono adeguati per impilare le unita una sopra I'altra (max 2 unita).

Stoccare il refrigeratore in un luogo asciutto, lontano da fonti di calore. Riciclare tutti i materiali di scarto in modo adeguato.
Per le operazioni di sollevamento e movimentazione utilizzare un carrello elevatore con capacita di carico adeguata e con
forche di lunghezza superiore rispetto alla base del refrigeratore. Evitare movimenti improvvisi che possano danneggiare
il telaio o i componenti interni. | refrigeratori PFANNENBERG standard (di peso superiore ai 45 Kg) possono essere dotati
di 4 bulloni a occhio per il sollevamento e il trasporto, da utilizzare solo per le operazioni di carico/scarico verticale (per
vedere il punto corretto per il sollevamento fare riferimento agli adesivi presenti sull'unita). Per i refrigeratori che non i
prevedono di serie, i golfari possono essere forniti come accessorio.

Figura 1- Sollevamento del refrigeratore Figura 2 — corretta posizione dei golfari

Dopo aver collocato il refrigeratore nella posizione finale, verificare i collegamenti interni per evitare danni durante
I'esercizio.

4. Posizionamento del refrigeratore

Posizionare il refrigeratore in una zona ben ventilata, lontano da fonti di calore e dall’esposizione diretta alla luce del sole,
possibilmente in prossimita dell'impianto dell’'utente per evitare perdite di carico lungo i tubi di collegamento idraulico. Per
livellare I'unita di raffreddamento utilizzare i piedini regolabili laddove installati.

Uso non previsto: il refrigeratore non puo essere installato su parti inclinate.

- il refrigeratore puo essere installato su parti mobili con velocitd max 85 m/min e accelerazione non superiore a 3
m/s?
- per ambienti polverosi € suggerito I'utilizzo del filtro aria (accessorio item. 45700957344).

I cliente dovra predisporre uno spazio adeguato come illustrato nella seguente figura:
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Figura 3 — Requisiti minimi di spazio, x=0,15 m; y=h=0,5m

In conformita alla norma CEI EN 60204-1, per i refrigeratori in cui I'interruttore generale lucchettabile & posizionato ad
un’altezza minore di 0,6m dalla base dell’'unita, si raccomanda di installare il refrigeratore in modo da mantenere tale
distanza minima.

ATTENZIONE! E assolutamente vietato installare le unita standard al’esterno, anche se protette da un
tetto.
Per l'installazione esterna utilizzare solo le unita appositamente progettate.
Per agevolare il regolare svolgimento degli interventi di manutenzione o regolazione, posizionare il refrigeratore a
un’altezza compresa tra 0,3 m e 1,0 m al di sopra dell'altezza a cui si trovano i dispositivi per la manutenzione.

| refrigeratori PFANNENBERG devono essere posizionati su una lastra di cemento che deve sporgere di almeno 30 cm
oltre il perimetro del refrigeratore per evitare danni causati, per esempio, dalle attrezzature per la manutenzione del prato,
ecc.. |l refrigeratore, che deve essere in piano e adeguatamente fissato, € dotato di 4 ammortizzatori delle vibrazioni sul
fondo dell'unita che consentono il sostegno e il fissaggio del refrigeratore nonché 'ammortizzazione delle vibrazioni,
riducendo la rumorosita durante il funzionamento.

5. Collegamenti

AVVERTENZA! Durante l'installazione realizzare per primi i collegamenti idraulici e, in seguito,
quelli elettrici.

AVVERTENZA! | refrigeratori sono stata puliti per mezzo di prodotti di pulizia specifici. Gli
eventuali resisui di particelle solide nel sistema idraulico potrebbe causare la perdita della garanzia.

Collegamenti idraulici. Per il collegamento idraulico fare riferimento allo schema idraulico allegato. Nella realizzazione
dei collegamenti bisognera tenere in considerazione la portata e la direzione di circolazione del fluido come indicato dalle
etichette INLET-OUTLET.

ATTENZIONE! Prima di collegare i tubi idraulici riempire il serbatoio (come descritto nella
procedura di messa in funzione). Rimuovere i tappi all'interno delle connessioni idrauliche prima di connettere
il refrigeratore al vostro dispositivo e aprire le valvole a sfera.

70040-169_01-_ (PC2500_Op._Manual_IT-EN-DE-FR-ES-RU).docx 55



—
ltaliano Pfannenberg [\

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

Piastra per i collegamenti idraulici

Figura 4 — Piastra per i collegamenti idraulici

Connessione per lo svuotamento del circuito idraulico

Per la procedura di svuotamento fare riferimento all’Appendice B1.

Figura 5 — Connessione idraulica di svuotamento

ATTENZIONE! In caso di unita dotata di serbatoio, riempire quest'ultimo prima di collegare i tubi
idraulici.

Collegamento elettrico

| collegamenti elettrici dell’'unita devono essere realizzati a cura del cliente
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Figura 6a- Connessione Harting frontale

Figura 6b- Connessione Harting posteriore
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Nota bene:

Laddove i refrigeratori non sono forniti di cavi di alimentazione e allarmi (o dei connettori industriali), cablare in
morsettiera, all'interno del quadro elettrico, in accordo allo schema elettrico allegato al refrigeratore.

L’installazione elettrica deve rispettare tutte le norme di sicurezza in vigore.

E necessario installare dei fusibili di protezione (indicati nello schema elettrico) o un interruttore magnetotermico
a monte del cavo di alimentazione elettrica.

Assicurarsi che I'impianto sia adeguatamente collegato a terra.

Controllare che il voltaggio e la frequenza dell'alimentazione elettrica corrispondano alle specifiche riportate sulla
targhetta identificativa dell’'unita e/o sullo schema elettrico allegato.

| refrigeratori Pfannenberg sono progettati per sistemi di messa a terra del tipo TN. Ai fini del dimensionamento
in loco utilizzare il valore massimo di impedenza dell’anello di guasto del refrigeratore (vedere il valore Zpe
specificato nello schema elettrico allegato).

Per unita con sezionatore di comando nero, il sezionatore/interruttore di emergenza (in accordo con la IEC 60947-
1, IEC 60947-2, IEC 60947-3) deve essere installato dal cliente in prossimita della macchina.
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7 Limiti di voltaggio:

In conformita alla norma CEl EN 60204-1 il funzionamento dei refrigeratori Pfannenberg standard & garantito entro i
seguenti limiti:

e Tensione nominale + 10 % [V]
e Frequenza nominale + 1 % [Hz]

Fare riferimento alla targhetta identificativa per verificare le condizioni operative nominali per l'unita.

Vmin | Vmax | fmin f max

V] V] Hz] | [HZ]
230V/1~/50Hz | 207 253 | 495 | 505

230V/1~/60Hz 207 253 59.4 60.6

Condizioni nominali

Per le macchine con tensioni speciali fare riferimento all’etichetta macchina.

8 Acqua / fluidi di processo

| refrigeratori PFANNENBERG devono essere riempiti fino al livello adeguato con glicole inibito specifico per impianti di
refrigerazione industriali. Non utilizzare antigelo per automobili. Gli inibitori impiegati nell’antigelo per automobili
possono decomporsi rapidamente e accelerare il decadimento della base refrigerante (glicole), oltre che favorire la
corrosione dell'impianto. | silicati utilizzati nell’antigelo per automobili creano una patina sugli scambiatori di calore, con
conseguente riduzione del trasferimento di calore. Inoltre, possono gelificarsi, sporcando e intasando I'impianto.

Rifrattometro

" 4

Il rapporto glicole inibito / acqua dovrebbe essere tale da impedire il congelamento
alla temperatura ambiente piu bassa. Controllare il livello con tutte le linee piene. La
miscela di glicole deve essere sottoposta a controllo periodico (3 — 6 mesi) per
verificare che la concentrazione sia corretta con ausilio di un rifrattometro.

Per riempire limpianto utilizzare sempre una soluzione pre-miscelata alla
concentrazione corretta per mantenere la protezione antigelo e anticorrosione. Si
raccomanda l'uso di acqua demineralizzata, poiché I'acqua di rete contiene spesso P
grandi quantita di cloro che pud reagire negativamente con il glicole. &

NOTA BENE: Se l'utenza & posizionata ad almeno 500mm sopra il livello delle
connessioni idrauliche il fluido nelle tubazioni potrebbe refluire e causare un traboccamento del serbatoio del
refrigeratore se quest’ultimo & spento. Per evitare che cio si verifichi & possibile installare una valvola di non
ritorno sulla linea di alimentazione e un’elettrovalvola sulla linea di ritorno.

Protezione contro la corrosione:

PFANNENBERG raccomanda I'impiego di glicole Pfannenberg Protect anche come inibitore della corrosione.

La percentuale di glicole nella miscela varia in funzione della temperatura minima d’esercizio della miscela stessa (che
deve essere in linea con il valore d’esercizio minimo impostato per I'unita; fare riferimento alla scheda tecnica dell’unita):

Glicole propilenico Diluizione Intervallo di temperatura d’esercizio Punto di congelamento
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +13 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Glicole etilenico Diluizione Intervallo di temperatura d’esercizio Punto di congelamento
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +13 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
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‘ PP50E 50 ‘ -25 ‘ +108 ‘ -38

A ATTENZIONE! La concentrazione di glicole & inversamente proporzionale alla quantita di emissione di

calore che si riuscira a ottenere dal fluido.

A ATTENZIONE! I glicoli a base etilenica (Pfannenberg Protect PP...E) e a base propilenica (Pfannenberg
Protect PP .P) differiscono in generale per la viscosita e la tossicita. Il glicole etilenico € meno viscoso di quello a base
propilenica, pertanto in generale fornisce una maggiore efficienza nel trasferimento del calore, ed ha inoltre migliori
prestazioni a basse temperature.

Nelle applicazioni dove € necessario garantire un processo atossico sono utilizzati fluidi a base di glicole propilenico, a
causa della loro bassa tossicita se ingeriti; esempi di utilizzo possono essere applicazioni in cui il fluido pud entrare in
contatto accidentalmente con bevande o processi alimentari per la lavorazione di cibo o bevande; esistono anche
applicazioni in cui I'utilizzo di glicole propilenico & obbligatorio per legge.

8.1 Qualita dell’acqua

Per mantenere il circuito idraulico pulito e in perfetto funzionamento € necessario controllare la qualita dell’acqua ed
eventualmente prevederne un trattamento. Il circuito standard di un refrigeratore ad acqua € un sistema semiaperto, vale
a dire che durante I'esercizio parte dell’'acqua evapora. Di conseguenza la concentrazione di cloro tende ad aumentare e
'acqua di sistema puo quindi provocare la corrosione dei componenti dell'impianto.

Quando si utilizza 'acqua per diluire la miscela tenere presente quanto segue:

® Sjraccomanda di utilizzare acqua demineralizzata/deionizzata (DM/DI). Non utilizzare acqua distillata.

® Evitare la contaminazione fisica dell’acqua. In presenza di rischio di contaminazione fisica, utilizzare filtri per 'acqua.
® | ’acqua non dovrebbe presentare una durezza troppo elevata. (vedere sotto)

® Prestare attenzione alla contaminazione chimica. Se tale contaminazione dovesse rappresentare un problema,
trattare I'acqua con passivatori e/o inibitori.

® Prevenire la contaminazione biologica, da parte di mixobatteri e di alghe. Se cid dovesse verificarsi, trattare 'acqua
con biocidi.

PFANNENBERG raccomanda di verificare le caratteristiche dell’acqua per determinarne la qualita.
Acqua di qualita A (non € necessario alcun trattamento):

Acqua potabile di rete, esente da contaminazioni
Ph:7-9

Durezza:<5°dH

Conducibilita:<50uS/cm

Cloro:<20 mg/I

Acqua di qualita B (si consiglia di provvedere al trattamento):

Acqua potabile di rete, esente da contaminazioni
Ph:7-8,5

Durezza:<10°dH

Conducibilita:<300uS/cm

Cloro:<50 mg/l

Acqua di qualita C (trattamento obbligatorio):
Acqua potabile di rete, esente da contaminazioni
Ph:7-8,5
Durezza:<20°dH
Conducibilita:<500uS/cm
Cloro:<100 mg/I
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9 Temperatura ambiente

In caso di temperatura ambiente superiore a +50 °C oppure inferiore a +15 °C, contattare PFANNENBERG. Temperature
ambiente elevate influiscono negativamente sulla capacita del refrigeratore. In caso di temperature ambiente basse sono
necessari controlli speciali. Qualora le temperature scendano al di sotto di 0 °C trovano applicazione condizioni specifiche.
Potrebbero essere necessari riscaldatori del fluido per impedirne il congelamento e per mantenere il fluido presente nel
serbatoio del refrigeratore a una temperatura costante, cosi da ridurre i ritardi di avviamento dovuti al tempo necessario
per portare il fluido alla temperatura d’esercizio.

10 Messa in funzione del refrigeratore

A ATTENZIONE! GLI INTERVENTI SUI CIRCUITI ELETTRICI E DI RAFFREDDAMENTO POSSONO
ESSERE ESEGUITI ESCLUSIVAMENTE DA PERSONALE QUALIFICATO.

NOTA BENE: Per evitare di danneggiare i componenti del circuito frigorifero (compressore, tubazioni, ecc...) ed
elettrico (controllore, fusibili, ecc...) si raccomanda di non superare il numero massimo di 10 avviamenti ora

NOTA BENE: Si riportano di seguito le istruzioni dettagliate relative alle fasi della messa in funzione.
Per una guida rapida alla messa in funzione, vedere l'allegato A1.

1. Posizionare l'interruttore generale nella posizione -0- (off).

Figura 8 — Sezionatore generale

2. REFRIGERATORE con serbatoio: Rimuovere il tappo del raccordo di riempimento collocato sul lato superiore del
refrigeratore (esternamente).
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Figura 9 — Raccordo di riempimento

3. Riempire il serbatoio con acqua o miscela acqua-glicole fino al raggiungimento del livello massimo. (Verificare la
qualita dell’acqua e stabilire 'eventuale trattamento necessario in conformita alle specifiche dell’applicazione).

o
]

Figura 10 — Procedura di riempimento e livello massimo

4. Collegare i tubi di ingresso e uscita dell'acqua.

|

=

o
o

Figura 11 — Collegamento dei tubi
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5. Realizzare il collegamento elettrico dell’alimentazione di corrente di rete e del cavo d’allarme con I'attrezzatura del

cliente. Laddove i refrigeratori non sono forniti di cavi di alimentazione e allarmi (o dei connettori industriali), cablare
in morsettiera, all'interno del quadro elettrico, in accordo allo schema elettrico allegato al refrigeratore.

Figura 12a — Collegamenti elettrici

Figura 12b — Collegamenti elettrici

Accendere il sezionatore generale sulla posizione “ON”; la pompa partira in automatico. Verificare che il livello del
glicole non scenda mai sotto il minimo visivo. Dopo circa 5 minuti di funzionamento del circuito idraulico, spegnere

l'interruttore generale ed effettuare un altro controllo visivo del livello del serbatoio, effettuando un rabbocco se
necessario.
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)

Figura 13 — Rabbocco del serbatoio

A questo punto il refrigeratore & pronto per funzionare automaticamente secondo i “valori impostati” tramite i dispositivi di
comando. Se necessario, impostare i comandi in base alle esigenze di temperatura del cliente. (Fare riferimento al
manuale del termostato fornito insieme all’'unita).

NOTA BENE: L'unita funziona correttamente solo se i pannelli di copertura sono montati
sulla stessa. Pertanto, se per qualsiasi ragione durante I'installazione del refrigeratore sono
stati rimossi, prima di accendere I'unita sara necessario riposizionarli.

Una volta terminata l'installazione, per il REFRIGERATORE non & necessario l'intervento di un operatore specializzato.
Gli interventi di calibrazione dei termostati, del pressostato o di qualsiasi altro componente del circuito di refrigerazione
sono di competenza esclusiva del Servizio Assistenza Pfannenberg.

Per maggiori informazioni relativamente all'installazione del refrigeratore, alla messa in funzione o alla risoluzione dei
problemi contattare il Supporto Vendite Pfannenberg.
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11 Messa fuori servizio e smaltimento
11.1 Messa fuori servizio e stoccaggio

A AVVERTENZA

Pericolo di lesioni a causa di materiali e sostanze
Lavori impropri all'unita o I'apertura del circuito frigorifero possono essere dannosi per la salute.
> Assicurarsi sempre che l'unita sia diseccitata prima di lavorare sull'unita.

> L'unita deve essere smaltita esclusivamente da personale qualificato e in conformita con le normative
ambientali applicabili.

Se l'unita non é piu necessaria per un periodo lungo, deve essere scollegata dall'alimentazione di
tensione.
[X> Garantire che l'avvio improprio da parte di terzi non sia possibile.

11.2 Messa fuori servizio o smaltimento finale

& AVVERTENZA

Pericolo di incidenti a causa del peso elevato delle unita

Movimenti incontrollati dell'unita durante la disattivazione possono causare incidenti.
» Per motivi di produzione, i bordi metallici dell'unita potrebbero presentare sbavature.
» Indossare guanti durante i lavori di assistenza e montaggio.

A ATTENZIONE

Pericolo di lesioni a causa di spigoli vivi
» Per motivi di produzione, i bordi metallici dell'unita potrebbero presentare sbavature.
» Indossare guanti durante i lavori di assistenza e montaggio.

Se le unita devono essere definitivamente dismesse o eliminate, deve essere osservato quanto segue:

+ Devono essere osservate le norme di legge applicabili del paese dell'utente e le norme di protezione
ambientale.

* Il refrigerante deve essere estratto in modo professionale e recuperato. Evitare le emissioni di
refrigerante in ambiente.
* L'unita deve essere smaltita esclusivamente da personale autorizzato e qualificato.

X> | rifiuti devono essere smaltiti correttamente anche da Pfannenberg. Le spese di spedizione per la
consegna ad uno dei nostri stabilimenti di produzione devono essere pagate in anticipo.

Rl

www.pfannenberg.com/disposal
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Tabella di localizzazione guasti

Le informazioni riportate nel presente capitolo sono destinate al personale addetto all’assistenza e manutenzione. | guasti
per i quali € necessario 'intervento di un tecnico frigorista possono essere gestiti solo da personale specializzato. Durante
gli interventi sull’'unita attenersi a tutte le norme in materia di impianti elettrici e alla legislazione vigente nel Paese nel quale

I'unita e installata.

Refrigeratore

Problema

Causa

Possibile azione correttiva

Mancato avviamento
dell’unita

Assenza di tensione di alimentazione

Controllare la linea principale di alimentazione elettrica

Termostato non funzionante

Controllare il collegamento, verificare i fusibili degli ausiliari e, se il problema
persiste, sostituire il termostato

F1 el F2
=] (&}
s oy
1~ -]

B 0000000 L

Il protettore del compressore
(KLIXON, dove installato) si &€ spento

Nota bene: | compressori sono protetti da picchi di temperatura e corrente

tramite un dispositivo interno o esterno (Klixon). Tale dispositivo interno o

esterno protegge il compressore da:

e  surriscaldamento dovuto a un inadeguato raffreddamento del motore del
compressore.

e  blocco del compressore dovuto a una temperatura o corrente eccessiva
del motore.

. allentamento dei collegamenti che potrebbe causare sovracorrenti.

E in funzione, ma non
raffredda

Quantita di gas insufficiente
nell’apparecchiatura

Intervento di assistenza da parte di un frigorista

Valvola termostatica difettosa

Intervento di assistenza da parte di un frigorista

Carico termico eccessivo

L’applicazione potrebbe essere errata; da verificare con il nostro personale

Termostato non funzionante

Verificare e correggere le impostazioni dei parametri

Portata non corretta nel circuito
idraulico

Verificare la regolazione del bypass idraulico dove installato

Verificare le perdite di carico del circuito in modo da raggiungere la portata
nominale

Il ciclo refrig

erante non funziona

Problema

Causa

Possibile azione correttiva

Attivazione del
pressostato di alta
pressione

L’unita non ¢ in funzione.
Possibili cause:

®  Condensatore sporco

Pulire il condensatore in accordo alla procedura descritta nel’Appendice B1.

® || ventilatore e rotto

Sostituire il ventilatore

®  Temperatura ambiente
eccessiva

Verificare che il refrigeratore sia posizionato in un posto in cui sia garantita
un’adeguata ventilazione dell’unita refrigerante.

Verificare inoltre che la temperatura ambiente non sia superiore al dato
indicato in etichetta macchina.
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Nota bene: dopo aver rimosso la causa del guasto, avviare il refrigeratore
premendo il pulsante esc (per 3 secondi) posizionato sul termostato (vedere
figura)

F1 el

F3

-3

Compressore

Problema |

Causa

| Possibile azione correttiva

Il compressore resta costantemente in funzione e il refrigeratore non riesce a controllare la temperatura del liquido:
- temperatura del liquido troppo bassa

- temperatura del liquido troppo alta

Temperatura troppo
bassa

Termostato rotto (contatto bloccato)

Sostituire il termostato

Temperatura troppo alta

Termostato rotto

Sostituire il termostato

Quantita di Freon insufficiente
all'interno dell’unita

Richiedere I'intervento di assistenza di un frigorista

Carico termico eccessivo

L’applicazione potrebbe essere errata; da verificare con il nostro personale

Pompa

Problema

Causa

Possibile azione correttiva

Assenza di portata
all'interno del circuito

La pompa non funziona

Sostituire la pompa

Portata non corretta nel circuito
idraulico

Verificare la regolazione del bypass idraulico dove installato

Verificare le perdite di carico del circuito in modo da raggiungere la portata
nominale

70040-169_01-_ (PC2500_Op._Manual_IT-EN-DE-FR-ES-RU).docx

67




2]

ltaliano Pfannenberg
ALLEGATO Al
SHARING | 4 Commissioning i . rud
COMFEIENCELS ,Open loop cooling circuit“ aanenuCY LW
Canister Tools Time
e | @
1 2
T ]
Application :-\ 2 Application @
< > ! 14
Zu\ﬁnm L J ZDHnlN =
Chiller BMA" Chlller i ¥
OFF
3 4
Application aQ . . Avplicati
D}\‘Q n pplication
OUTggIN - our{HIN &=
Chiller i“”“" Chiller i““ >
OFF i1 | ON
5 6
QMAX iMAX T 5
" MIN MIN Application )
outHA IN -] m? % / ouTHHIN &=
Chiller ﬁ”’“ g A Chiller ﬁ”‘”‘
A ¥ MIN
ON (6] (o) OFF
7 8
Application E'\ @ Application 1’ .
IN OUTHHIN &=
Ch|IIer 2 Chiller i”’“
OFF : | ON

70040-169_01-_ (PC2500_Op._Manual_IT-EN-DE-FR-ES-RU).docx 68



I
ltaliano Ptannenberg [\
Commissioning ,,Open loop cooling circuit® Messa in funzione “Impianto di raffreddamento a
circuito aperto”
Canister H20 + Glycol Tanica H20 + Glicole
Tools Attrezzi
Time- 30 min. Tempo — 30 min.
Application Applicazione
Chiller OFF Refrigeratore OFF
Out Out
In In
Max Max
Min Min
H20 + Glycol H20 + Glicole

70040-169_01-_ (PC2500_Op._Manual_IT-EN-DE-FR-ES-RU).docx

69




2]

ltaliano Pfannenberg

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

ALLEGATO B1

Manutenzione / Controlli e ispezioni

ATTENZIONE! Prima di qualsiasi intervento di manutenzione per il quale non & necessario che la
macchina sia in funzione, scollegare l'alimentazione elettrica e posizionare il cartello “MANUTENZIONE IN CORSO”
accanto all'interruttore generale lucchettabile in posizione “0” (Off).

L’esecuzione del programma di test e controllo specificato sotto contribuira a prolungare la vita utile dell’apparecchiatura
e a prevenire eventuali guasti.

Nota bene: In relazione al programma e alla frequenza dei controlli obbligatori per rilevare eventuali perdite & di
fondamentale importanza attenersi al Regolamento (UE) n. 517/2014, come illustrato nel Capitolo 2 del presente Libretto
di istruzioni e assistenza.

Per accedere ai componenti internamente alla macchina, svitare le viti laterali sul coperchio, quella sulla parte superiore
(vicino al tappo di carico) e quelle del pannello posteriore.

Figure 14 — Viti da rimuovere per accedere all’interno del refrigeratore

® Verificare il funzionamento meccanico del compressore. Durante il funzionamento, per verificare che il compressore
funzioni correttamente, controllare che non vi siano vibrazioni meccaniche e rumorosita o temperature eccessive sulla
testa del compressore stesso.
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Figura 15 — Posizione del compressore

® Verificare il funzionamento del ventilatore.

Figura 16 — Posizione del ventilatore

Verificare il funzionamento dei comandi e degli impianti elettrici di allarme.

® \Verificare il iempimento del serbatoio (controllo visivo del livello). Se I'impianto & stato riempito con una miscela di
glicole, provvedere alla ricarica utilizzando la stessa miscela.

® Verificare che i valori di pressione, portata e temperatura del circuito idraulico rientrino nei limiti indicati sulla targhetta
identificativa della macchina.

® Se il refrigeratore e dotato di un filtro aria, esso deve essere sostituito/pulito una volta al mese o, se necessario, con
una frequenza maggiore.
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Figura 17 — Sostituzione filtro aria

® |l condensatore deve essere pulito ad intervalli mensili 0, se necessario, piu frequenti. Per accedere al lato giusto del
condensatore, aprire il coperchio del refrigeratore, rimuovere la staffa posizionata sulla parte laterale del
condensatore, e pulirlo dallo spazio tra il condensatore e il ventilatore. Utilizzare solo aria compressa (no acqua né
solventi) per pulire la superficie del condensatore. La superficie delle alette del condensatore non deve presentare
depositi di polvere, prodotti residui o fanghi.

Figura 18 — pulizia del condensatore

® Se il refrigeratore € dotato di un filtro sul lato idraulico, tale filtro deve essere controllato/pulito una volta al mese o, se
necessario, con una frequenza maggiore.

® Affinché l'unita funzioni nelle migliori condizioni, si consiglia di sostituire la miscela acqua-glicole 20% una volta
all’anno (ogni due anni se si tratta di una miscela con glicole al 30% o al 50%).

® |n caso di fermo prolungato del refrigeratore € necessario svuotare il serbatoio e I'intero circuito idraulico. Connettere
un tubo al portagomma in uscita dell’evaporatore e aprire la valvola a sfera per svuotare il circuito idraulico.
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Figura 19 — svuotamento del refrigeratore

® In caso di nuova installazione si consiglia di svuotare il circuito idraulico. Fare riferimento al capitolo 5 per il
sollevamento dell’'unita e ai capitoli 6 e 10 per i collegamenti e la messa in funzione.

® Prima di eseguire interventi di assistenza e manutenzione per i quali sia necessario sezionare il circuito di
raffreddamento, leggere attentamente la tabella di descrizione dei componenti riportata nell’Appendice B2.

® Poiché nel circuito di raffreddamento non é installato alcun dispositivo con volume interno superiore a 25 litri, non &
necessario alcun controllo ulteriore da parte di un ente autorizzato ai sensi del D.M. n. 309 del 1 dicembre 2004.

Il cliente e tenuto a verificare la conformita a tutti gli altri requisiti di legge locali vigenti.
TABELLA DI MANUTENZIONE

Componente Intervento Intervalli di tempo consigliati
Filtro dell’aria (se installato) Soffiare con aria compressa 1 mese
Condensatore Soffiare con aria compressa (max 2 1 mese
Bar)
Livello del liquid nel serbatoio C_ont_rolla_re e riempire il livello con 1 mese
circuito pieno
Filtro idraulico (se installato) Controllare visivamente e pulire il filtro 1 mese
Circuito idraulico Controllo visivo di eventuali perdite 1 mese
Vibrazioni e rumore Verificare eventuali fissaggi allentati 1 mese

Verificare livello Ph
Fluido raffteddato (livello Ph) se minore di 7, sostituire 3to 6 mesi
completamente il fluido raffreddato

Verificare la concentrazione tra 23% e

] ) 15%, se non rientra nel range sostituire 3 to 6 mesi
Fluido raffteddato (20% glicole) completamente il fluido raffreddato
Replace compleately coolant 1 anno

Verificare la concentrazione tra 37% e
30%, se non rientra nel range sostituire 3 to 6 mesi

Fluido raffteddato (35% glicole) completamente il fluido raffreddato

Sostituire completamente il fluido

raffreddato 2 anni

NOTE: con condizioni ambientali dannose gli intervalli di tempo richiesti possono essere pill brevi.
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ALLEGATO B2

Componenti elettrici e meccanici

| circuiti frigorifero e idraulico sono accessibili rimuovendo i due pannelli laterali.

Compressore Condensatore + filtro Ventilatore
disidratatore/Ricevitore

Valvola termostatica / evaporatore Pressostato di alta pressione Livello elettrico

[Accessorio]: Filtro aria [OPTIONAL]: Hot Gas By-Pass

S
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1. Garantie
Pour toute information concernant la garantie, veuillez consulter le site Internet de Pfannenberg & I'adresse suivante :

http://www.pfannenberg.com/it/azienda/condizioni-generali/.

2. Sécurité

L’installateur et le personnel préposé au fonctionnement de la centrale de refroidissement devront lire ces instructions avant la
mise en service de la machine.

S’en tenir a toutes les instructions en matiere de sécurité figurant dans le présent cahier.

Pour l'installation, le fonctionnement et les interventions d’entretien, employer uniquement du personnel qualifié.

Le non-respect des présentes instructions peut provoquer des lésions au personnel et annule la responsabilité du constructeur
pour les dommages qui s’en suivent.

Respecter les lois nationales en matiére de prévention des accidents, les dispositions des autorités locales pour I'énergie
électrique et toute autre instruction de sécurité spécifique concernant les centrales de refroidissement.

La sécurité de I'unité est garantie uniquement si elle est utilisée pour 'emploi prévu.

Avant la mise en service et durant le fonctionnement de la centrale de refroidissement, respecter les indications suivantes :

o  Se familiariser avec tous les dispositifs de commande.
S’assurer de respecter toutes les limites de fonctionnement figurant sur la plaquette de I'unité.
Pour contréler I'isolation électrique, utiliser les dispositifs de protection appropriés. Ne pas effectuer de travaux sur les
appareils sous tension avec vos vétements, mains et pieds mouillés.

e Ne pas renverser ni verser de fluides de refroidissement dans I'environnement car ils pourraient étre dangereux pour la
santé.

o Ne pas modifier de quelque fagon que ce soit les composants de la centrale de refroidissement.

e Avant d'effectuer toute intervention d’assistance sur la centrale de refroidissement, couper I'alimentation électrique et
décharger la pression des composants sous pression.

e Untechnicien qualifié compétent pour la mise en service doit veiller a ce que la centrale de refroidissement soit raccordée
correctement au réseau électrique, conformément a la norme EN 60204 et a toute autre réglementation nationale
applicable.

Pour des raisons de santé et de sécurité, voici ci-aprés une liste de risques potentiels auxquels 'opérateur est exposé durant la
mise en service et/ou le fonctionnement et/ou le démantélement de l'unité :
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Risque

Mesure de sécurité recommandée

Risque résiduel a prendre
en compte

Arétes vives (par exemple
: ailettes de I'échangeur de
chaleur et arétes des
plaques métalliques
internes).

Il est recommandé d'utiliser des
dispositifs de protection (par exemple
: gants et vétements de protection).

Surfaces chaudes

(par exemple : corps du
moteur électrique de la
pompe ou du compresseur
et tuyaux de
refroidissement en cuivre).

Il est recommandé d'utiliser des
dispositifs de protection (par exemple
: gants et vétements de protection).

Liquide réfrigérant sous
pression a l'intérieur du
circuit de refroidissement
(la pression de service
(PS) de la centrale de
refroidissement figure sur
I'étiquette signalétique de
la machine)

Toujours vérifier que le pressostat de
haute pression marche bien.

Ne jamais ouvrir le circuit de
refroidissement pour des
interventions d’entretien avant d’avoir
déchargé la pression*.

Compte tenu de la toxicité
du réfrigérant et de la
présence d’huile a l'intérieur
du circuit, il est recommandé
de porter des gants et un
masque appropriés durant
les interventions d’entretien
sur les équipements de
refroidissement.

Mélange eau/glycol de
refroidissement sous
pression a l'intérieur du
circuit hydraulique

(la pression maximale
admise figure sur
I'étiquette signalétique de
la machine)

Avant de couper I'équipement
hydraulique et d’effectuer des
interventions d’assistance, vérifier
toujours que la pression du mélange
eau/glycol de refroidissement ait été
entierement déchargée a I'aide du
systeme de purge et de la vanne a
bille de recharge.

Compte tenu de la toxicité
du glycol et de la présence
d’huile a l'intérieur du circuit,
il est recommandé de porter
des gants et un masque
appropriés durant les
interventions d’entretien sur
I'équipement hydraulique.

Electrocution

Couper toujours I'alimentation
électrique et durant les interventions
d’assistance, placer un panneau
indiquant « ENTRETIEN EN COURS
» en position bien visible, pres de
l'interrupteur général.

Ventilateurs rotatifs

Couper toujours I'alimentation
électrique et s’assurer que tous les
équipements mécaniques soient a
I'arrét avant d’effectuer les
interventions d’assistance.

Toxicité du liquide
réfrigérant et de
refroidissement.

Il est recommandé d'utiliser des
dispositifs de protection appropriés
(par exemple : gants, lunettes et
vétements de protection).

*NOTA BENE : pour des raisons de caractere environnemental, ne jamais décharger le réfrigérant directement dans I'atmosphére
(s’en tenir aux dispositions locales concernant I'élimination correcte du réfrigérant).

Etudier dans les détails toute la documentation technique fournie avec I'unité (par exemple : le mode d'emploi du régulateur, les
schémas mécaniques et électriques) de maniére a éviter une utilisation impropre du systeme.

Il est obligatoire de s’en tenir au Réglement (UE) n° 517/2014 du Parlement européen et du Conseil du 16 avril 2014 sur certains
gaz a effet de serre fluorés.

Ce reglement établit les mesures et les limitations spécifiques a prendre en compte pour la mise en service, I'utilisation, I’entretien
et I'élimination d’équipements contenant des gaz a effet de serre (tels que par exemple, les HFC), comme indiqué dans I'’Annexe
I

Le Reglement (UE) n° 517/2014 spécifie également (mais pas seulement) la fréquence a laquelle effectuer les controles
obligatoires d’étanchéité par du personnel certifié, ainsi que les registres obligatoires ou sont consignées les quantités exactes
de gaz fluorés installées, celles éventuellement ajoutées et/ou récupérées, comme l'indique l'article 3 (reproduit ci-dessous) :

Article 3 > Confinement

Les exploitants des applications fixes suivantes: équipements de réfrigération, de climatisation et de pompe a chaleur, y compris
leurs circuits, ainsi que systéemes de protection contre I'incendie, qui contiennent des gaz a effet de serre fluorés énumérés a
I'annexe I, prennent toutes les mesures qui sont techniqguement réalisables et qui n'entrainent pas de colts disproportionnés afin
de:
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(a) prévenir les fuites des dits gaz; et
(b) réparer dans les meilleurs délais les fuites éventuelles détectées.

Les exploitants des applications visées au paragraphe 1 prennent les mesures nécessaires pour que celles-ci fassent I'objet de
contrbles d'étanchéité par du personnel certifié qui satisfait aux dispositions de l'article 5 selon les modalités définies ci-apres :

(a) les applications contenant 5 tonnes équivalentes de COz ou plus de gaz a effet de serre fluorés font I'objet de controles
d'étanchéité au moins une fois tous les douze mois; la présente disposition ne s'applique pas aux équipements comportant des
systemes hermétiquement scellés étiquetés comme tels et qui contiennent moins de 6 kg de gaz a effet de serre fluorés ;

(b) les applications contenant 50 tonnes équivalentes de CO2 ou plus de gaz a effet de serre fluorés font I'objet de contrdles
d'étanchéité au moins une fois tous les six mois ;

(c) les applications contenant 500 tonnes équivalentes de COz ou plus de gaz a effet de serre fluorés font I'objet de contrdles
d'étanchéité au moins une fois tous les trois mois ;

Les applications font I'objet de controles d'étanchéité dans le mois qui suit la réparation d'une fuite afin de vérifier I'efficacité
de la réparation.

Aux fins du présent paragraphe, on entend par «faire I'objet de contrbles d'étanchéité» le fait que I'étanchéité de I'équipement ou
du systeme est examinée par des méthodes de mesure directes ou indirectes, en accordant une attention particuliere aux parties
de I'équipement ou du systéme qui sont le plus susceptibles de fuir. Les méthodes de mesure directes et indirectes visant a
contrbler I'étanchéité sont précisées dans les exigences de contréle types visées au paragraphe 7.

Lorsqu'un systeme de détection des fuites approprié et en état de fonctionnement a été installé, la fréquence des contrbles définie
au paragraphe 2, points b) et c¢), est réduite de moitié.

S'agissant des systémes de protection contre l'incendie, lorsqu'un régime d'inspection existe et qu'il a été mis en place pour
répondre & la norme 1SO 14520, ces inspections peuvent également répondre aux obligations prévues par le présent reglement,
pour autant qu'elles soient au moins aussi fréquentes.

Les exploitants des applications visées au paragraphe 1, contenant 5 tonnes équivalentes de CO2 de gaz a effet de serre
fluorés, doivent tenir des registres ou sont consignés la quantité et le type de gaz a effet de serre fluoré installé, les quantités
éventuellement ajoutées et la quantité récupérée lors de la maintenance, de l'entretien et de I'élimination finale. Ils tiennent
également des registres ou sont consignées d'autres informations pertinentes, notamment l'identification de I'entreprise ou du
technicien qui a effectué I'entretien ou la maintenance, ainsi que les dates et les résultats des contréles réalisés en application
des paragraphes 2, 3 et 4 et des informations pertinentes déterminant spécifiquement les divers équipements fixes des
applications visées au paragraphe 2, points b) et c). Ces registres sont mis a la disposition de l'autorité compétente et de la
Commission sur demande.

Le Reglement (UE) n° 517/2014 est constitué également des articles suivants : « Champ d'application » — Article premier;
« Définitions » — Article 2; « Récupération » — Article 4; « Formation et certification » — Article 5; « Informations a
communiquer » — Article 6; « Etiquetage »— Article 7; « Restrictions frappant I'utilisation » — Article 8; « Mise sur le marché »
— Article 9; « Réexamen » — Article 10; Article 11; « Comité » — Article 12; « Sanctions » — Article 13; Article 14; « Entrée en
vigueur ».

A ATTENTION ! En application du réglement en matiére de F-GAZ ((UE) n. 517/2014), chaque année
I'exploitant (le propriétaire de I'’équipement) est responsable de garantir que le systéme fait 'objet de contrdles
d’étanchéité du gaz, et que les variations de la quantité de gaz présente a l'intérieur du systéme sont enregistrées
et communiquées a 'autorité compétente de I'état membre de I'Union européenne ou le systéme est utilisé.

Afin de garantir le parfait fonctionnement du refroidisseur, il est recommandé d'utiliser exclusivement des piéces de rechange
d'origine vendues par Pfannenberg. Ceci permettra d'assurer la fiabilité et la qualité de la machine.
Pour tout complément d'information concernant les pieéces de rechange, veuillez consulter le Service Aprés-Vente Pfannenberg.

Pour toute information concernant I'entretien et la vérification des pertes (conformément au Réglement UE n°517/2014), veuillez
consulter le Service Aprés-Vente Pfannenberg.

Afin d'assurer le parfait fonctionnement de la centrale de refroidissement, nous vous conseillons de confier le démarrage de la
machine au Service Apres-Vente Pfannenberg.

3. Risques résiduels

Une fois l'installation du systéeme terminée, il faut prendre en compte certains risques résiduels :
Risques résiduels conformément a la directive 2006/42/CE :

e Lasurface externe du condenseur présente des ailettes. Par conséquent, il subsiste la possibilité que I'opérateur
touche des arétes vives durant ses interventions sur le systéme.
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e Bien que le systéeme ait été congu en adoptant toutes les exigences possibles en matiére de sécurité, en cas
d’'incendie externe, il existe la possibilité que la pression et la température internes du systéeme augmentent de
maniéere dangereuse et incontrdlable. Utiliser les moyens d’extinction appropriés aux circonstances.

e Surles unités dépourvues de sectionneur d’urgence, l'installation de ce dispositif est confiée a I'utilisateur et elle
doit étre réalisée a proximité de l'unité de refroidissement, a un endroit facilement accessible et bien visible, afin
de permettre a I'opérateur de procéder a I'arrét d’urgence en toute sécurité.

e Bien que les instructions figurant dans ce mode d’emploi et d’entretien soient suffisamment explicites en
matiére de sécurité, nous avons installé des pressostats de surpression qui se déclenchent en cas de mauvais
remplissage ou de dysfonctionnement de I'appareil d0 a une augmentation incontrélée de la pression ou de la
température.

Risques résiduels conformément a la directive 2014/68/UE :

e Bien que le systéme ait été congu en adoptant toutes les exigences possibles en matiére de sécurité, en cas
d’incendie externe, il existe la possibilité que la pression et la température internes du systeme augmentent de
maniéere dangereuse et incontrdlable. Utiliser les moyens d’extinction appropriés aux circonstances.

e Pour la production en série des unités standards de catégorie |, 'essai de résistance a la pression (il s’agit
généralement de I'essai de pression hydrostatique) est effectué sur un échantillon statistique, pas sur toutes les
unités.

Cette méthodologie est acceptable compte tenu de tous les dispositifs de sécurité dont les unités sont équipées.

e Sur les unités dépourvues de sectionneur d’urgence, l'installation de ce dispositif est confiée a I'utilisateur et elle
doit étre réalisée a proximité de I'unité de refroidissement, a un endroit facilement accessible et bien visible, afin
de permettre a 'opérateur de procéder a I'arrét d’urgence en toute sécurité.

e Bien que les instructions figurant dans ce mode d’emploi et d’entretien soient suffisamment explicites en
matiére de sécurité, nous avons installé des pressostats de surpression/ soupapes de slreté qui se
déclenchent en cas de mauvais remplissage ou de dysfonctionnement de I'appareil dG a une augmentation
incontrélée de la pression ou de la température.

4. Réception et déballage

La centrale de refroidissement est livrée sur une palette en bois, enveloppée d'un film protecteur, cerclée et protégée sur les
cOtés.

Chaque unité est contenue dans une boite en carton.

Il est recommandé de porter une attention particuliére quand on manutentionne et transporte 'unité et de maintenir les unités
emballées en position verticale pour éviter tout dommage au bati externe et aux composants internes.

Fixer les unités au moyen de transport a I'aide de courroies destinées a cet effet.

Nota bene : Les boites en carton indiquées ci-dessus peuvent étre empilées les unes sur les autres (max 2 unités)

Stocker la centrale de refroidissement dans un lieu sec, loin des sources de chaleur. Recycler tous les matériaux de déchets de
maniére appropriée.

Pour les opérations de levage et de manutention, utiliser un chariot élévateur ayant une capacité de charge appropriée et équipé
de fourches plus longues que la base de la centrale de refroidissement. Eviter tout mouvement brusque pouvant endommager le
bati ou les composants internes. Les centrales de refroidissement PFANNENBERG standards (avec un poids supérieur a 45 Kg)
peuvent étre équipées de 4 boulons a ceil pour le levage et le transport, a utiliser uniquement pour les opérations verticales de
chargement/déchargement (pour identifier le point correct de levage, se référer aux étiquettes autocollantes présentes sur
I'unité).Pour les centrales de refroidissement qui en sont dépourvues de série, des ceillets peuvent étre fournis comme
accessoires.

T
\ /
7/ N\

Figure 1 - Chiller de levage Figure 2 - bonne position de I'anneau

Direction of pull Direction du levage
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Do not use at 45° or less Ne pas soulever avec un angle d’inclinaison égal ou
inférieur a 45°

Apres avoir placé la centrale de refroidissement dans sa position définitive, vérifier les raccordements internes pour éviter tout
dommage durant le fonctionnement.

5. Positionnement de la centrale de refroidissement

Positionner la centrale de refroidissement dans une zone protégée contre les risques résiduels de travail (éclats, poussiére, etc.)
et bien ventilée, loin des sources de chaleur et de I'exposition directe a la lumiére du soleil, si possible a la proximité du systeme
de l'utilisateur pour éviter des pertes de charge le long des tuyaux de raccordement hydraulique. Pour mettre l'unité de
refroidissement a niveau, utiliser les pieds réglables le cas échéant.

Usage interdit : la centrale de refroidissement ne doit étre installée ni sur des éléments mobiles, ni sur des éléments
transmettant des vibrations, ni sur des éléments oscillants, ni sur des éléments inclinés.

Le client devra disposer d’'un espace approprié, comme le montre la figure suivante :

SIS )

AIR FLOW AR FLOW,

AR FLOW

Figure 3 — Exigences minimum d’encombrement, x=y=h=0.5 m

Conformément a la norme CEl EN 60204-1, pour les centrales de refroidissement dont l'interrupteur général verrouillable se
trouve & une hauteur inférieure & 0,6 m du bas de la centrale, il est recommandé de placer la machine de maniére & pouvoir
atteindre cette distance minimum.

ATTENTION ! Il est absolument interdit d’installer les unités standards a I'extérieur, méme si elles sont
protégées par un toit.
Pour Iinstallation a I'extérieur, utiliser uniquement les unités congues expressément a cet effet.
Pour faciliter le bon déroulement des interventions d’entretien ou de réglage, placer la centrale de refroidissement a
une hauteur comprise entre 0,3 m et 1,0 m au-dessus de la hauteur ou se trouvent les dispositifs pour I'entretien.

Les centrales de refroidissement PFANNENBERG doivent étre installées sur une dalle de béton qui doit dépasser d’au moins 30
cm le périmétre de la centrale de refroidissement pour éviter les dommages causés, par exemple, par les équipements pour
I'entretien du pré, etc. La centrale de refroidissement, qui doit &tre mise a niveau et fixée de maniére appropriée, est dotée de 4
amortisseurs de vibrations sur le fond de l'unité qui permettent le support et la fixation de la centrale ainsi que I'amortissement
des vibrations, en réduisant ainsi le bruit durant le fonctionnement.

0. Raccordements

A AVERTISSEMENT ! Durant I'installation, réaliser en premier lieu les raccordements hydrauliques, puis
les raccordements électriques.
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A AVERTISSEMENT ! Les refroidisseurs a été nettoyé au moyen de produits de nettoyage spécifiques.
Les résultats éventuels de particules solides dans le systéme hydraulique peut provoquer la perte de la garantie.

Raccordements hydrauliques. Pour le raccordement hydraulique, se référer au schéma hydraulique en annexe. Dans la
réalisation des raccordements, il faudra tenir compte du débit et du sens de circulation du fluide, comme I'indiquent les étiquettes
INLET-OUTLET.

A ATTENTION ! Avant de raccorder les tuyaux hydrauliques, remplir le réservoir (comme décrit dans la
procédure de mise en service). Enlever les bouchons qui se trouvent a l'intérieur des raccordements hydrauliques
avant de brancher le chiller a votre dispositive et ouvrez les vannes a bille.

Plague pour les raccordements hydrauliques

Figure 4 — Plague pour les raccordements hydrauliques

Raccordement vidange hydraulique

Pour la procédure de vidange, consultez I'Annexe B1.

Figure 5 - Raccordement vidange hydraulique

A ATTENTION ! Dans le cas d’'une unité équipée de réservoir, le remplir avant de raccorder les tuyaux
hydrauliques.
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Raccordements électriques

Les raccordements électriques de I'unité doivent étre réalisés par les soins du client.

Picture 6a- Harting back connection

Picture 6b — Harting frontal connection
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Nota bene :
® |orsque les unités de refroidissement sont livrées sans cables d'alimentation et sans alarmes (ou sans connecteurs

7

industriels), il faut cabler le bornier, situé dans I'armoire électrique, selon le schéma électrique joint & la machine.
L’installation électrique doit respecter toutes les normes en vigueur en matiere de sécurité.

Il faut installer des fusibles de protection (indiqués sur le schéma électrique) ou un interrupteur magnétothermique en
amont du cable d'alimentation électrique.

Veiller a ce que le systéme soit correctement mis a la terre.

Controler que la tension et la fréquence de I'alimentation électrique correspondent aux spécifications figurant sur la
plaquette d’identification de 'unité et/ou sur le schéma électrique en annexe.

Les centrales de refroidissement Pfannenberg ont été congues pour des systemes de mise a la terre du type TN. Pour

le dimensionnement sur place, utiliser la valeur maximum d’impédance de la boucle de défaut de la centrale de
refroidissement (voir la valeur Zpe indiquée dans le schéma électrique en annexe).

Pour les centrales munies d'un sectionneur de commande noir, le sectionneur/interrupteur d'urgence (conformément
aux normes IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3) doit étre installé par le client & proximité de la machine.

Limites de tension :

Conformément a la norme CEI EN 60204-1, le fonctionnement des centrales de refroidissement Pfannenberg standards est
garanti dans les limites suivantes :

e Tension nominale + 10 %[V]
e Fréquence nominale + 1 %[Hz]

Se référer a la plaquette d’identification pour vérifier les conditions nominales et de fonctionnement de I'unité.

Conditions Vmin | Vmax | fmin f max
nominales [V] [V] [Hz] [Hz]

230V /1~/50Hz 207 253 49.5 50.5
230V /1~/60Hz 207 253 59.4 60.6

Pour les machines a tensions spéciales, consulter I'étiquette signalétique de la machine
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8 Eau / fluides de processus

Les centrales de refroidissement PFANNENBERG doivent étre remplies jusqu’au niveau approprié avec du glycol inhibé,
spécifique pour les systemes de réfrigération industriels. Ne pas utiliser d’antigel pour voitures. Les inhibiteurs employés dans
I'antigel pour voitures peuvent se décomposer rapidement et accélérer la dégradation de la base réfrigérante (glycol), en sus de
faciliter la corrosion du systéme. Les silicates employés dans I'antigel pour voitures créent une fine couche sur les échangeurs
de chaleur, avec une réduction conséquente du transfert de chaleur. En outre, ils peuvent se gélifier en encrassant et colmatant
le systeme.

Le rapport glycol inhibé / eau devrait étre a méme d’empécher la congélation a la
température ambiante plus basse. Contrdler le niveau avec toutes les lignes pleines. Le Réfractométre
mélange de glycol doit étre soumis aun contrdle périodique (tous les 3 -6 mois) pour
vérifier que la concentration est correcte. Pour remplir le systéeme, utiliser toujours une
solution pré-mélangée a la bonne concentration pour maintenir la protection antigel et
anticorrosion. |l est recommandé d’utiliser de I'eau déminéralisée, car I'eau de réseau
contient souvent de grandes quantités de chlore qui peut réagir négativement avec le glycol.

connexions hydrauliques, le fluide dans les tuyauteries pourrait s’écouler et
provoquer un déversement du réservoir de la centrale de refroidissement si celle-ci
est éteinte. Pour éviter que cela ne se produise, il est possible d’installer un clapet de s
non retour sur la ligne d’alimentation et une électrovanne sur la ligne de retour. &

NOTA BENE : Si le dispositif est situé & au moins 500 mm au-dessus du niveau des I ! "

Protection contre la corrosion :

PFANNENBERG recommande d’utiliser du glycol Pfannenberg Protect méme comme inhibiteur de la corrosion.

Le pourcentage de glycol dans le mélange varie en fonction de la température minimum de service du mélange méme (qui doit
étre en ligne avec la valeur minimum de service configurée pour I'unité ; se référer a la fiche technique de l'unité) :

Propylene glycol Dilution Plage de température de fonctionnement Point de congélation
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +13 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Ethyleéne glycol Dilution Plage de température de fonctionnement Point de congélation
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +13 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38

A ATTENTION ! La concentration de glycol est inversement proportionnelle a la quantité d’émission de
chaleur que 'on arrivera a obtenir du fluide.

A ATTENTION ! Les glycols a base éthylénique (Pfannenberg Protect PP...E) et a base propylénique
(Pfannenberg Protect PP....P) different généralement par leur viscosité et leur toxicité. Le glycol éthylénique étant
moins visqueux que celui a base propylénique, il assure un meilleur transfert de la chaleur et il est en outre plus
performant a basses températures.

Dans les applications requérant un procédé atoxique, on utilise des fluides a base de glycol propylénique, a cause
de leur faible toxicité en cas d'ingestion, notamment lorsque le fluide peut entrer en contact accidentellement avec
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des boissons ou des procédés alimentaires pour la préparation d'aliments ou de boissons. Il existe également des
applications ou le glycol propylénique est obligatoire juridiguement.

8.1 Qualité de I'eau

Pour maintenir le circuit propre et en parfait état de fonctionnement, il est nécessaire de controler la qualité de 'eau et, au besoin,
de prévoir un traitement. Le circuit standard d’'une centrale de refroidissement a eau est un systéeme semi-ouvert, cela signifie
gue pendant le fonctionnement une partie de I'eau évapore. Par conséquent, la concentration de chlore tend & augmenter et 'eau
du systéme peut ainsi provoquer la corrosion des composants du systeme.

Quand on utilise I'eau pour diluer le mélange, garder a I'esprit ce qui suit :

® Ne pas utiliser de 'eau déminéralisée.

e  Eviter la contamination physique de I'eau. En présence d’un risque de contamination physique, utiliser des filtres pour I'eau.
® [ ’eau ne devrait pas présenter une dureté trop élevée. (voir ci-dessous).

® Faire attention a la contamination chimique. Si cette contamination représente un probleme, traiter 'eau avec des agents
passivants et/ou des inhibiteurs.

® Prévenir la contamination biologique de la part des myxobactéries et des algues. Si cela se produit, traiter 'eau avec des
biocides.

PFANNENBERG recommande de vérifier les caractéristiques de I'eau pour en établir la qualité.

Eau de qualité A (aucun traitement n’est nécessaire) :

Eau potable de réseau, exempte de contaminations
pH :7-9

Dureté : <5°dH

Conductibilité :<50uS/cm

Chlore : <20 mg/l

Eau de qualité B (il est conseillé d’effectuer le traitement) :

Eau potable de réseau, exempte de contaminations
pH :7-8, 5

Dureté : <10°dH

Conductibilité :<300uS/cm

Chlore : <50 mg/l

Eau de qualité C (traitement obligatoire) :
Eau potable de réseau, exempte de contaminations
pH :7-8,5
Dureté : <20°dH
Conductibilité :<500uS/cm
Chlore : <100 mg/I

9. Température ambiante
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Le refroidisseur est congu pour fonctionner dans la plage de température ambiante indiquée sur I'étiquette du type. Si les
températures ambiantes sont hors de cette plage, veuillez consulter le fabricant. Les températures ambiantes élevées réduisent
la capacité du refroidisseur. Les températures ambiantes basses requiérent des contréles spéciaux. Des réchauffeurs de fluide
peuvent étre requis pour empécher le gel et maintenir le fluide dans le réservoir du Refroidisseur a une température constante
pour réduire les retards de démarrage pendant que le fluide se réchauffe jusqu’a la température de service.

10. Mise en service de la centrale de refroidissement

A ATTENTION ! LES INTERVENTIONS SUR LES CIRCUITS ELECTRIQUES DE REFROIDISSEMENT PEUVENT
ETRE EFFECTUEES EXCLUSIVEMENT PAR DU PERSONNEL QUALIFIE.

NOTA BENE : Voici ci-aprés les instructions détaillées relatives aux phases de la mise en service. Pour
un guide rapide a la mise en service, voir 'annexe A1.

1. Placer l'interrupteur général, de circuit sur « 0 » (off)

Figure 8 - Interrupteur principal

2. CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec réservoir : Retirer le bouchon du raccord de remplissage placé
sur sommet (a I'extérieur).

o

Figure 9 — Raccord de remplissage
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3.  Remplir le réservoir avec eau ou un mélange d’eau-glycol jusqu’a ce que le niveau maximum soit atteint. (vérifier la
qualité de I'eau et, au besoin, établir le traitement nécessaire conformément aux spécifications de I'application).

-

Figure 10 — Procédure de remplissage et niveau maximum

4. Raccorder les tuyaux d’entrée et de sortie de I'eau

Figure 11 - Raccordement des tuyaux

5. Réaliser le raccordement électrique de I'alimentation de courant de réseau et du cable d’alarme avec I'équipement du
client. Lorsque les unités de refroidissement sont livrées sans cables d'alimentation et sans alarmes (ou sans connecteurs
industriels), il faut cabler le bornier, situé dans I'armoire électrique, selon le schéma électrique joint a la machine.
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Figure 12 — Raccordements électriques

Picture 12a - Electrical connections

6. Mettez l'interrupteur d'alimentation en position « ON » (marche) ; la pompe démarrera automatiquement. Le niveau de

liquide doit toujours rester au-dessus du niveau minimum. Aprés que le circuit d'eau a fonctionné pendant env. 5 minutes,

éteignez l'interrupteur principal et vérifiez a nouveau le niveau visuel du réservoir; Remplissez le réservoir dans un cas de
besoin.
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Figure 13 — Recharge du réservoir

A présent, la centrale de refroidissement est préte pour fonctionner automatiquement sur la base des « valeurs configurées » a
I'aide des dispositifs de commande. Au besoin, configurer les commandes en fonction des exigences de température du client.
(Se référer au manuel du thermostat fourni avec l'unité).

NOTA BENE : L'unité fonctionne correctement uniquement si les panneaux de couverture y sont
montés. Par conséquent, si pour une raison quelconque ils ont été enlevés durant l'installation
de la centrale de refroidissement, il faudra les remettre en place avant de mettre en marche
unité.

Une fois l'installation terminée, I'intervention d’'un opérateur spécialisé pour la CENTRALE DE REFROIDISSEMENT n’est pas
nécessaire.

Les interventions d’étalonnage des thermostats, du pressostat ou de tout autre composant du circuit de réfrigération relévent
exclusivement de la compétence du Service assistance Pfannenberg.

Pour plus d’informations concernant l'installation de la centrale de refroidissement, la mise en service ou la résolution des
problemes, contacter PFANNENBERG.

Tableau de localisation des pannes

Les informations figurant dans ce chapitre sont destinées au personnel préposé a I'assistance et a I'entretien. Les pannes pour
lesquelles il est nécessaire qu’un technicien frigoriste intervienne peuvent étre gérées uniquement par du personnel spécialisé.
Durant les interventions sur 'unité, s’en tenir a toutes les normes en matiere d’équipements électriques et a la Iégislation en
vigueur dans le pays ou l'unité est installée.
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11 Mise hors service et élimination

11.1 Mise hors service et stockage

& MISE EN GARDE

Risques de blessures a cause du matériel et des substances
Des travaux incorrects sur I'unité ou I'ouverture du circuit frigorifique peuvent étre préjudiciables a la santé.
» Avant toute intervention sur l'unité, toujours s’assurer qu’elle est hors tension.

» L’unité ne doit étre mise au rebut que par un personnel qualifié et conformément a la réglementation
environnementale en vigueur.

Si I’utilisation de I’unité n’est plus nécessaire pendant une période prolongée, elle doit étre débranchée de
I’alimentation électrique.
X> Veiller a ce qu’elle ne puisse pas étre redémarrée par des tiers.

11.2 Mise hors service ou élimination finale

A MISE EN GARDE

Risque d’accidents a cause du poids élevé des unités

Des mouvements incontrdlés de 'unité pendant la mise hors service peuvent provoquer des accidents.
» Pour des raisons de production, les bords métalliques de I'unité pourraient présenter des bavures.
» Porter des gants pendant les travaux d’assistance et de montage.

A ATTENTION !

Risque de blessures d{ aux arétes vives

» Pour des raisons de production, les bords métalliques de I'unité pourraient présenter des bavures.
» Porter des gants pendant les travaux d’assistance et de montage.

Lorsque des unités doivent étre définitivement mises hors service ou éliminées, on doit respecter les points
suivants :

* Respecter les dispositions légales en vigueur dans le pays de I'utilisateur, ainsi que les normes de
protection de I'environnement.

+  Le gaz frigorifique doit &tre extrait de maniére professionnelle et récupéré. Eviter les émissions de gaz
frigorifique dans I'environnement.
» L’appareil ne doit étre mis au rebut que par un personnel qualifié et autorisé.

B> Les déchets doivent également étre éliminés correctement par Pfannenberg. Les frais d’expédition pour la
livraison a I'une de nos usines de fabrication doivent étre payés a I'avance.

Rl

www.pfannenberg.com/disposal
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Centrale de refroidissement

Probléme

Cause

Action corrective possible

L’unité ne démarre pas.

Absence de tension d’alimentation.

Contrdler la ligne principale d’alimentation électrique.

Le thermostat ne marche pas.

Contrdler le raccordement, vérifier les fusibles des dispositifs auxiliaires et,
si le probleme persiste, remplacer le thermostat.

Fi & F2

9 o,
L @J

=t/
B 9000000 4

Le protecteur du compresseur
(KLIXON le cas échéant) s’est éteint.

Nota bene : Les compresseurs sont protégés contre les pics de température
et de courant grace a un dispositif interne ou externe (Klixon). Ce dispositif
interne ou externe protége le compresseur contre :

e la surchauffe due a un refroidissement insuffisant du moteur du
compresseur.

e le blocage du compresseur dii a une température ou a un courant
excessif du moteur.

e le desserrage des
surcharges.

raccordements qui pourrait provoquer des

Elle est en marche,
mais ne refroidit pas.

Quantité de gaz insuffisante dans
'appareil.

Intervention d’assistance de la part d’un frigoriste.

Vanne thermostatique défectueuse.

Intervention d’assistance de la part d’un frigoriste.

Charge thermique excessive.

L’application pourrait étre erronée ; a vérifier avec notre personnel.

Le thermostat ne fonctionne pas.

Vérifier et corriger les réglages des parameétres

Vérifier le réglage du by-pass hydraulique le cas échéant

Débit incorrect dans le circuit
hydraulique

Vérifier les pertes de charge du circuit de maniére a atteindre le débit
nominal

Le cycle réfrigérant ne marche pas

Probleme

Cause

Action corrective possible

Activation du pressostat
de haute pression.

L’unité ne marche pas.
Causes possibles :

®  Condenseur encrasseé.

Nettoyez le condensateur de la maniére indiquée dans la procédure
reportée a I'Annexe B1.

® |e ventilateur est cassé.

Remplacer le ventilateur.
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®  Température ambiante
excessive

Vérifier que la centrale de refroidissement est installée dans un endroit
assurant une ventilation adéquate de I'unité de refroidissement.

En outre, vérifier que la température ambiante ne dépasse pas celle
figurant sur I'étiquette signalétique de la machine.

Nota bene : aprés avoir éliminé la cause de la panne, faire démarrer la
centrale de refroidissement en appuyant sur le bouton de réinitialisation
placé sur le corps extérieur du pressostat (voir la figure).

"

Compresseur

Probleme

Cause

Action corrective possible

- température du liquide trop haute

Le compresseur est en marche en permanence et la centrale de refroidissement n’arrive pas a contréler la température du liquide :
- température du liquide trop basse

Température trop
basse.

Thermostat cassé (contact bloqué).

Remplacer le thermostat.

Température trop
haute.

Thermostat cassé.

Remplacer le thermostat.

Quantité de Fréon insuffisante a
l'intérieur de l'unité.

Demander l'intervention d’assistance d’'un frigoriste.

Charge thermique excessive.

L’application pourrait étre erronée ; a vérifier avec notre personnel.

Pompe

Probléeme

Cause

Action corrective possible

Absence de débit a
l'intérieur du circuit.

La pompe ne marche pas.

Remplacez la pompe

Débit incorrect dans le circuit
hydraulique

Vérifier le réglage du by-pass hydraulique le cas échéant

Vérifier les pertes de charge du circuit de maniére a atteindre le débit

nominal
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ANNEXE Al
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ANNEXE B1
Entretien / Contrbles et inspections

A ATTENTION ! Avant d’effectuer toute intervention d’entretien pour laquelle il n’est pas nécessaire que la machine

soit en marche, couper I'alimentation électrique et placer le panneau « ENTRETIEN EN COURS » pres de l'interrupteur général
verrouillable en position « 0 » (Off).

L’exécution du programme de test et de contrdle indiqué ci-aprés permettra de rallonger la vie utile de I'équipement et de prévenir
des pannes éventuelles.

Nota bene : En ce qui concerne le programme et la fréquence des contrdles obligatoires pour détecter des fuites éventuelles, il
est absolument important de s’en tenir au Reglement (UE) n° 517/2014, comme illustré au Chapitre 2 du présent Cahier
d’instructions.

® Pour avoir accés aux composants internes, dévissez les 4 vis latérales du couvercle (2 de chaque c6té), la vis du dessus
(prés de l'orifice de remplissage) et celle située au milieu de la partie basse du panneau arriere.

Figure 14 - vis a enlever pour avoir acces au refroidisseur

e Veérifier le fonctionnement mécanique du compresseur. Durant le fonctionnement, pour vérifier que le compresseur fonctionne
correctement, contréler qu’il n'y ait pas de vibrations mécaniques, de bruits ni de températures excessives sur la téte du
compresseur.

Q
{

_\
0
Ty
L

' ) i

0

Figure 15 — Position du compresseur
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® Vérifier le fonctionnement du ventilateur.

Figure 16 — Position du ventilateur

® Vérifier le fonctionnement des commandes et des équipements électriques d’alarme.

® Vérifier le remplissage du réservoir (contrdle visuel du niveau). Si le systéeme a été rempli avec un mélange de glycol, faire
I'appoint en utilisant le méme mélange.

® Vérifier que les valeurs de pression, débit et température du circuit hydraulique soient comprises dans les limites indiquées
sur la plaquette d’identification de la machine.

[ J

Si la centrale de refroidissement est dotée d'un filtre a air, celui-ci devra étre remplacé/nettoyé une fois par mois ou, au
besoin, avec une plus grande fréquence.

Figure 17 — Changement de filtre a air
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Pour accéder au coté droit du condenseur, ouvrez le couvercle du refroidisseur, enlever la bride installée sur le cété du
condensateur et nettoyez le condensateur a partir de I'espace situé entre le condenseur et le ventilateur. N'utilisez que de
I'air comprimé (pas I'eau ou de solvant) pour nettoyer la surface du condenseur.

I
3
)
1
I

T
I
:
1
1
1
1

Figure 18 - Nettoyage du condenseur
Le condenseur doit étre nettoyé une fois par mois ou, au besoin, avec une plus grande fréquence.

Si la centrale de refroidissement est dotée d’un filtre sur le c6té hydraulique, ce filtre doit étre contrélé/nettoyé une fois par
mois ou, au besoin, avec une plus grande fréquence.

Afin que l'unité fonctionne dans les meilleures conditions, il est conseillé de remplacer le mélange eau-glycol 20% une fois
par an (une fois tous les deux ans s'il s’agit d’'un mélange avec 30% ou 50% de glycol).

En cas d’arrét prolongé de la centrale de refroidissement, vider le réservoir et tout le circuit hydraulique. Branchez un tuyau
sur le raccord installé a la sortie de I'évaporateur et ouvrir le robinet a bille pour vidanger I'ensemble du circuit hydraulique

Figure 19 — vidange du circuit hydraulique

En cas d’une nouvelle installation, il est conseillé de vider le circuit hydraulique. Se référer au chapitre 5 pour le levage de
I'unité et aux chapitres 7 et 11 pour les raccordements et la mise en service.

Veuillez vous familiariser avec les composants décrits dans la description de I'annexe B2 avant de procéder a I'entretien et a
la maintenance nécessitant un sectionnement du circuit de réfrigération.

Puisqu’aucun dispositif ayant un volume interne supérieur a 25 litres n’est installé dans le circuit de refroidissement, aucun
contrdle supplémentaire ne doit étre effectué par un organisme agréé, aux termes du décret ministériel italien n° 309 du 1°¢"
décembre 2004.

Le client est tenu de vérifier la conformité a toutes les autres exigences de la loi locale en vigueur.
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MAINTANANCE TABLE

Component Intervention Recommended time
intervals
Air filter (if installed) Blow with compressed air 1 month
Air Condenser Blow with compressed air (max 2 Bar) 1 month
Tank Liquid level Check and refill the level with filled circuit 1 month
Hydraulical filter (if installed) Visual check and cleaning 1 month
Hydraulical circuit Visual check of any losses 1 month
Vibration and noise Check for any loose fastenings 1 month

Check Ph-level

Coolant (Ph-level) If less than 7 replace compleately coolant

3 to 6 months

Check concetration between 23% and 15%,

if out of | leatel lant 3 to 6 months
Coolant (20% glycol) if out of range replace compleately coolan

Replace compleately coolant 1 year

Check concetration between 37% and 30%, if

h
Coolant (35% glycol) out of range replace compleately coolant 3 to 6 months

Replace compleately coolant 2 years

NOTE: with harmes environmental conditions the required time intervals can be shorter
ANNEXE B2

Composants électriques et mécaniques

Compresseur Condenseur ACCESSOIRE]: Filtre & air

Valve thermostatique / évaporateur Pressostat haute pression

Pompe Ventilateur

CrRoue

/////////
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1. Garantia

Para informacion acerca de la garantia, por favor visite el sitio web Pfannenberg en la pagina:
http://www.pfannenberg.com/it/azienda/condizioni-generali/

2. Seguridad

El instalador y el personal involucrado en el funcionamiento del refrigerador deben leer estas instrucciones antes de poner en
funcionamiento la maquina.

Respete todas las instrucciones de seguridad de este manual.

Para la instalacion, funcionamiento y mantenimiento emplee solo personal cualificado.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar lesiones al personal y anulara la responsabilidad del fabricante por los
dafios consiguientes.

Cumpla con las leyes nacionales en materia de prevencion de accidentes, con las disposiciones de las autoridades locales para
la energia eléctrica y con cualquier instruccion de seguridad especifica en materia de refrigeradores.

La seguridad de la unidad solo esta garantizada cuando se la utiliza para el uso previsto.

Antes de la puesta en marcha y durante el funcionamiento del refrigerador respete las siguientes indicaciones:

Familiaricese con todos los dispositivos de control.
Asegurese de cumplir con todos los limites de funcionamiento indicados en la placa de caracteristicas de la unidad.

e Para comprobar el aislamiento eléctrico utilice los dispositivos de proteccion adecuados. No trabaje en equipos bajo
tension con la ropa, las manos y los pies mojados.
No derrame ni vierta liquidos refrigerantes en el medio ambiente, ya que podrian ser peligrosos para la salud.
No modifique de ninguna forma los componentes del refrigerador.

e Antes de realizar cualquier reparacion/mantenimiento en el refrigerador desconecte el suministro de energia y descargue
la presion de los componentes presurizados.

e Un técnico cualificado competente para la puesta en funcionamiento debera comprobar que el refrigerador esté
conectado a la red eléctrica, de acuerdo con la norma EN 60204 y todas las deméas normativas nacionales aplicables.

Por razones de salud y seguridad, se incluye a continuacion una lista de riesgos potenciales a los que el operador esta expuesto
durante la puesta en marcha o funcionamiento o desmontaje de la unidad:
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Riesgo

Medida de seguridad
recomendada

Riesgo residual a tener en
cuenta

Adhesivo

Aristas vivas (por ejemplo:
aletas del intercambiador
de calor y esquinas de las
placas metdlicas
interiores)

Se recomienda usar los equipos de
proteccion (por ejemplo: guantes y
prendas protectoras)

Superficies calientes

(por ejemplo: cuerpo del
motor eléctrico de la
bomba o del compresor y
tubos de enfriamiento de
cobre)

Se recomienda usar los equipos de
proteccién (por ejemplo: guantes y
prendas protectoras)

Refrigerante bajo presion
en el circuito frigorifico (PS
del refrigerador indicada
en la etiqueta de la
maquina)

Compruebe siempre que el
preséstato de alta presion funcione.
Nunca abra el circuito de
refrigeracion para el mantenimiento
antes de que haya descargado la
presiéon*

Dada la toxicidad del
refrigerante y la presencia
de aceite en el circuito, se
recomienda el uso de
guantes y una mascara
adecuados durante el
mantenimiento de los
equipos de refrigeracion.

Mezcla refrigerante
agua/glicol bajo presion en
el circuito hidraulico
(presién maxima indicada
en la etiqueta de la
maquina)

Antes de desconectar el equipo
hidraulico y llevar a cabo el servicio
de asistencia, compruebe siempre
que la presién de la mezcla
refrigerante agua/glicol se haya
descargado utilizando el sistema de
purgay la valvula de bola de llenado

Dada la toxicidad del
refrigerante y la presencia
de aceite en el circuito, se
recomienda el uso de
guantes y una mascara
adecuados durante el
mantenimiento del equipo
hidraulico.

Electrocucion

Siempre desconecte la fuente de
alimentacion y durante el
mantenimiento cuelgue un cartel con
las palabras "TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO EN CURSOQO" en
un lugar visible al lado del interruptor
general

Ventiladores giratorios

Siempre desconecte la fuente de
alimentacion y asegurese de que
todos los equipos mecéanicos se
hayan detenido antes de proceder
con la asistencia

Toxicidad del liquido
refrigerante y de
enfriamiento

Se recomienda usar los equipos de
proteccion (por ejemplo: guantes y
prendas protectoras)
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*NOTA: por razones medioambientales no descargue el refrigerante directamente en la atmosfera (respete las normas locales
concernientes a la eliminacion apropiada del refrigerante).

Estudie detenidamente toda la documentacion técnica suministrada con la unidad (por ejemplo: manual del regulador,
diagramas mecanicos y eléctricos) para evitar un uso inapropiado del sistema.

Es obligatorio respetar el Reglamento (UE) n° 517/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo del16 abril 2014 sobre
determinados gases fluorados de efecto invernadero.

Este Reglamento establece las medidas y limitaciones especificas a tener en cuenta para la puesta en funcionamiento, uso,
mantenimiento y eliminacion de equipos que contengan gases de efecto invernadero (por ejemplo, los HFC), tal como se
especifica en el Anexo I.

El Reglamento (UE) n° 517/2014 también especifica (entre otros) la frecuencia con la que deben realizarse los controles
obligatorios de fugas por parte de personal acreditado, asi como los registros obligatorios en los que deberan indicarse las
cantidades exactas de gases fluorados instalados, de cualquier cantidad afiadida y de la cantidad recuperada como esta descrito
en el Articulo 3 (que se incluye a continuacion):

Articulo 3 > Contencién

Los operadores de las siguientes aplicaciones fijas: aparatos de refrigeracion, aire acondicionado y bomba de calor, incluidos
sus circuitos, asi como sistemas de proteccidon contra incendios, que contengan gases fluorados de efecto invernadero
contemplados en el anexo |, deberan, recurriendo a todas las medidas que sean técnicamente viables y no requieran gastos
desproporcionados:

(a) evitar fugas de dichos gases, y
(b) subsanar lo antes posible las fugas detectadas.

Los operadores de las aplicaciones mencionadas en el apartado 1 velaran por que sean objeto de un control de fugas realizado
por personal acreditado que cumpla los requisitos establecidos en el articulo 5, con arreglo al siguiente esquema:

(a) las aplicaciones que contengan 5 toneladas equivalentes de CO2 o més de gases fluorados de efecto invernadero seran
objeto de al menos un control de fugas cada doce meses; ello no se aplicard a los aparatos con sistemas sellados
herméticamente, etiquetados como tales, que contengan menos de 6 kg de gases fluorados de efecto invernadero;

(b) las aplicaciones que contengan 50 toneladas equivalentes de CO2 0 més de gases fluorados de efecto invernadero seran
objeto de al menos un control de fugas cada seis meses;

(c) las aplicaciones que contengan 500 toneladas equivalentes de CO2 0 méas de gases fluorados de efecto invernadero seréan
objeto de al menos un control de fugas cada tres meses;

Las aplicaciones seran objeto de un control de fugas en el plazo de un mes a partir del momento en que se haya subsanado
una fuga con objeto de garantizar que la reparacion ha sido eficaz.

A efectos del presente apartado, por «control de fugas» se entendera que el aparato o sistema se examina por razén de las fugas
empleando métodos de medicién directa o indirecta, centrdndose en aquellas partes del aparato o sistema que mas riesgo de
fuga tengan. Los métodos de medicion directa o indirecta empleados para el control de fugas deberan especificarse en los
requisitos de control estandar a que se refiere el apartado 7.

Cuando exista y funcione correctamente un sistema de deteccion de fugas adecuado, la frecuencia de los controles contemplados
en el apartado 2, letras b) y c), se reducira a la mitad.

En el caso de sistemas de proteccion contra incendios para los que exista un régimen de inspecciones con miras a la conformidad
con la norma ISO 14520, dichas inspecciones podran satisfacer igualmente los requisitos del presente Reglamento, siempre que
su frecuencia sea, cuando menos, igual.

Los operadores de las aplicaciones mencionadas en el apartado 1 que contengan 5 toneladas equivalentes de CO20 mas de
gases fluorados de efecto invernadero deberan llevar registros de las cantidades y de los tipos de gases fluorados de efecto
invernadero instalados, de cualquier cantidad afiadida y de la cantidad recuperada durante el mantenimiento, la reparacién y la
eliminacion definitiva. También deberan mantener registros de otros datos pertinentes, como la identificacion de la empresa o
del técnico que llevd a cabo el mantenimiento o la reparacion, asi como las fechas y resultados de los controles de fugas
realizados con arreglo a los apartados 2, 3y 4 y la informacién pertinente que sirva para identificar los distintos aparatos fijos de
las aplicaciones a que se refiere el apartado 2, letras b) y c). La autoridad competente y la Comisién podran acceder, previa
solicitud, a dichos registros.

El Reglamento (UE) n° 517/2014 también esta formado por los siguientes articulos: “Ambito de aplicacion” — Articulo 1;
“Definiciones” — Articulo 2; “Recuperaciéon” — Articulo 4; “Formacion y certificacion” — Articulo 5; “Presentacion de informes”
— Articulo 6; “Etiquetado”- Articulo 7; “Control del uso” — Articulo 8; “Comercializacion” — Articulo 9; "Revision” — Articulo 10;
Articulo 11; “Comité” — Articulo 12; “Sanciones” — Articulo 13; Articulo 14; “Entrada en vigor”.

iATENCION! De conformidad con el Reglamento en materia de F-GAS (UE) n. 517/2014), el operador
(el propietario de la unidad) es responsable de asegurar que se lleve a cabo anualmente un control de las fugas de
gas, que se registren las variaciones en la cantidad de gas presente en el sistema y que se realice la
comunicacion a la autoridad competente del Estado miembro de la Unién Europea en el que se utiliza el sistema.
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Para asegurarse de que el desempefio de refrigerador no sea alterado, se recomienda utilizar solo piezas de repuesto
originales compradas a Pfannenberg. De esta manera se asegura la fiabilidad y la calidad de la maquina.

En caso de necesidad de informacién adicional acerca de las piezas de repuesto, contacte con el Servicio de Asistencia
Pfannenberg.

Para cualquier informacion acerca del mantenimiento y control de las pérdidas (de acuerdo con el Reglamento (UE) n°
517/2014) consulte con el Servicio de Asistencia Pfannenberg.

Para asegurar el funcionamiento correcto y fiable del refrigerador, recomendamos que el equipo sea puesto en marcha por
nuestro Servicio de Asistencia Pfannenberg.

3. Riesgos residuales

Una vez que haya terminado con la instalacién del sistema es necesario tener en cuenta algunos riesgos residuales:
Riesgos residuales segun la Directiva 2006/42/CE:

e La superficie exterior del condensador tiene aletas, existe por lo tanto la posibilidad de que el operador toque
las aristas vivas mientras trabaja en el sistema.

« No obstante el sistema haya sido disefiado tomando todas los posibles medidas de seguridad, en el caso de
incendio exterior existe la posibilidad de que la presion y la temperatura en el interior del sistema se incrementen
de forma peligrosa e incontrolable. Utilice medios de extincion adecuados a las circunstancias.

¢ En las unidades sin interruptor de emergencia, el usuario se debera ocupar de instalar este dispositivo que
debera ser colocado cerca del refrigerador, en un lugar accesible y a la vista, para permitir la parada de
emergencia garantizando la seguridad del operador.

e« Aungue las instrucciones contenidas en este manual de uso y mantenimiento sean consideradas lo
suficientemente claras en materia de seguridad, de todas formas han sido montados presostatos de presion
maxima que intervienen si se produce un llenado incorrecto o si hay un problema de funcionamiento del
sistema causado por un aumento incontrolado de la presion o de la temperatura.

Riesgos residuales segun la Directiva 2014/68/UE:

¢ No obstante el sistema haya sido disefiado tomando todas los posibles medidas de seguridad, en el caso de
incendio exterior existe la posibilidad de que la presion y la temperatura en el interior del sistema se incrementen
de forma peligrosa e incontrolable. Utilice medios de extincién adecuados a las circunstancias.

e Para la produccion en serie de las unidades estandares de la categoria I, el ensayo de resistencia a la presion
(por lo general la prueba de presion hidrostatica) se realiza sobre una muestra estadistica, no en todas las
unidades.
Esta metodologia es aceptable considerando todos los dispositivos de seguridad que incorporan las unidades.

¢ En las unidades sin interruptor de emergencia, el usuario se debera ocupar de instalar este dispositivo que
debera ser colocado cerca del refrigerador, en un lugar accesible y a la vista, para permitir la parada de
emergencia garantizando la seguridad del operador.

e Aunque las instrucciones contenidas en este manual de uso y mantenimiento sean consideradas lo
suficientemente claras en materia de seguridad, de todas formas han sido montados presostatos de presién
méaxima/ valvulas de seguridad que intervienen si se produce un llenado incorrecto o si hay un problema de
funcionamiento del sistema causado por un aumento incontrolado de la presién o de la temperatura.

4. Recepciéony desembalaje

El refrigerador se entrega en un palet de madera, envuelto en pelicula protectora, con flejes y protegido en los lados.

Cada unidad estd embalada en una caja de carton.

Se recomienda prestar especial atencion al manipular y transportar esta unidad y mantener las unidades embaladas en posicién
vertical para evitar dafios al chasis exterior y a los componentes interiores.

Asegure la unidad al vehiculo de transporte con correas adecuadas.

Nota: Las cajas antes mencionadas son aptas para apilar las unidades, hasta un méaximo de 2 unidades

Almacene el refrigerador en un lugar seco, lejos de fuentes de calor. Recicle todos los materiales de desecho correctamente.
Para las operaciones de elevacion y manipulacién utilice una carretilla elevadora con capacidad de carga adecuada y con
horquillas de una longitud mayor que la base del refrigerador. Procure evitar movimientos imprevistos que podrian dafiar el chasis
exterior y los componentes interiores. Los refrigeradores Pfannenberg estandares (peso mas de 45 kg) pueden estar
equipados con 4 armellas de elevacién y transporte, que se utilizaran solo durante la carga/descarga vertical (véase el punto
correcto para la elevacion, consulte los adhesivos colocados en la unidad). Para los refrigeradores que no los incorporan de
serie, las armellas pueden ser entregadas como accesorio.
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iATENCION! ElI refrigerador debe ser transportado y desplazado sin liquido/s en elllos depésito/s

T
\ /
/N

Figura 1l - Enfriadora Figura 2 - posicién correcta de la armella
Direction of pull Direccion de elevacion
Do not use at 45° or less No levante con un angulo de inclinacion igual o
inferior a 45°

Después de colocar el refrigerador en la posicién final, compruebe las conexiones interiores para prevenir dafios durante el
funcionamiento.

5. Emplazamiento del refrigerador

Coloque el refrigerador en un area protegida de residuos de proceso (virutas, polvo, etc.) y bien ventilada, lejos de fuentes de
calor y de la exposicion directa a la luz solar, posiblemente, en las cercanias del sistema del usuario para evitar pérdidas de
carga a lo largo de los tubos de conexion hidraulica. Para nivelar el refrigerador, utilice los pies de apoyo ajustables si estuvieran
instalados.

Uso no previsto: el refrigerador no puede ser instalado sobre elementos maoviles, sobre elementos que transmiten vibraciones,
sobre elementos oscilantes, sobre elementos inclinados.

El cliente debera preparar un espacio adecuado como muestra la figura siguiente:

SIS A

Figura 3 — Requisitos minimos de espacio,x=y=h=0.5m

De conformidad con la norma CEI EN 60204-1, para los refrigeradores en los que el interruptor general se puede bloquear con
candado y est4 situado a una altura inferior a 0,6 m desde la bancada de la unidad, se recomienda instalar el refrigerador de
forma de alcanzar esa distancia minima.
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A iATENCION! Queda terminantemente prohibido instalar la unidad estandar en el exterior, incluso si
esta protegida por un techo.

Para la instalacion al aire libre solo se utilizan unidades de disefio especial.

Para asegurar el buen desempefio de las operaciones de mantenimiento o ajuste, coloque el refrigerador a una
altura entre 0,3 my 1,0 m por encima de la altura a la que estan los dispositivos para el mantenimiento.

Los refrigeradores Pfannenberg deben ser colocados en una losa de hormigdn que debe sobresalir por lo menos 30 cm del
perimetro del refrigerador para evitar posibles dafios que puedan ser causados, por ejemplo, por los equipos de mantenimiento
de césped, etc.. El refrigerador, el cual debe estar al mismo nivel y bien fijado, incorpora 4 soportes antivibrantes en la parte
inferior de la unidad que permiten el apoyo y el montaje del refrigerador, asi como la amortiguacion de vibraciones, lo que reduce
el ruido durante el funcionamiento.

Conexiones

6
A iADVERTENCIA! Durante la instalacion haga primero las conexiones hidraulicas y, posteriormente,
las eléctricas.

A iADVERTENCIA! Los refrigeradores se ha limpiado por medio de productos de limpieza especificos.
Los resultados eventuales de particulas solidas en el sistema hidraulico pueden causar la pérdida de la garantia.

Conexiones hidraulicas. Para las conexiones hidraulicas consulte el diagrama hidraulico adjunto. Al realizar las conexiones
tiene que tener en cuenta el caudal y la direccion de circulacion del fluido, como se indica en las etiquetas INLET-OUTLET.

A iATENCION! Antes de conectar los tubos hidraulicos, llene el depésito (como se describe en el
procedimiento de puesta en marcha). Quitar las tapas dentro de las conexiones de agua antes de conectar el
refrigerador a su dispositivo y abra las valvulas de bola..

Placa para las conexiones hidraulicas

Figura4 - Placa para las conexiones hidraulicas

Conexion hidraulica de vaciado
Para los procedimientos de vaciado véase el anexo B1.

Figura5 — Conexion de drenaje hidraulico
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A iATENCION! En caso de unidad con depésito, llene este dltimo antes de conectar los tubos hidraulicos.

Conexiones eléctricas

Las conexiones eléctricas de la unidad quedan a cargo del cliente

Sy -

Imagen 6a- Conexion trasera de Harting

Imagen 6b — Conexion frontal Harting
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Nota:

® Cuando los refrigeradores no incluyen cables de alimentacion ni alarmas (o conectores industriales), realice el cableado

en la regleta de conexiones, dentro del cuadro eléctrico, siguiendo el diagrama eléctrico adjunto al refrigerador.

® Lainstalacion eléctrica debe cumplir con todas las normas de seguridad aplicables vigentes.

® Es necesario instalar unos fusibles de proteccion (indicados en el esquema eléctrico) o un interruptor magnetotérmico

antes del cable de alimentacién eléctrico.

® Asegurese de que el sistema esté conectado a tierra correctamente.

® Compruebe que la tension y frecuencia de alimentacion correspondan a las especificaciones indicadas en la placa de

caracteristicas de la unidad o en el diagrama de conexiones adjunto.

® | os refrigeradores Pfannenberg estan disefiados para sistemas de puesta a tierra de tipo TN. Para el dimensionamiento
in situ, utilice el valor maximo de impedancia de bucle de defecto del refrigerador (véase valor Zpe especificado en el

diagrama eléctrico adjunto).

® Para unidades con seccionador de mando negro, el seccionador/interruptor de emergencia (de acuerdo con la IEC

60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3) debe ser instalado por el cliente cerca de la maquina.

7 Limites de voltaje:

De conformidad con la norma CEI EN 60204-1, el funcionamiento de los refrigeradores Pfannenberg esta garantizado dentro

de los siguientes limites:

e Tension nominal + 10 %[V]
e Frecuencia nominal + 1 % [Hz]

Consulte la placa de caracteristicas para verificar las condiciones de funcionamiento nominales para la unidad.

Condiciones Vmin | Vmax | fmin f max
nominales [V] [V] [Hz] [Hz]
230V /1~/50Hz 207 253 495 50.5
230V /1~/60Hz 207 253 59.4 60.6

Para las maquinas con tensiones especiales, refiérase a la etiqueta de la maquina.
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8 Agua / fluidos de proceso

Los refrigeradores PFANNENBERG se deben llenar hasta el nivel adecuado con glicol inhibido especifico para instalaciones
de refrigeracion industrial. No utilice anticongelante para automoviles. Los inhibidores utilizados en el anticongelante para
automoviles pueden descomponerse rapidamente y acelerar la desintegracion de la base refrigerante (glicol), asi como promover
la corrosidon del sistema. Los silicatos utilizados en el anticongelante para automdviles crean una pelicula sobre los
intercambiadores de calor, reduciendo la transferencia de calor. Ademas, pueden gelificarse, ensuciando y obstruyendo el
sistema.

La relaciéon entre glicol inhibido y agua deberia ser adecuada para impedir la
congelacién con la temperatura ambiente mas baja. Compruebe el nivel con todas
las lineas llenas. La mezcla de glicol debe ser sometida a un control periédico
(3-6 meses) para verificar que la concentracion sea la correcta. Para llenar el
sistema utilice siempre una solucién pre-mezclada con una concentracién correcta
para mantener la proteccidn anticongelante y anticorrosiva. Se recomienda el uso
de agua desmineralizada, ya que el agua corriente suele contener grandes
cantidades de cloro que pueden reaccionar adversamente con el glicol.

Refractometer

NOTA: Si el equipo esta situado al menos 500 mm por encima del nivel de las

conexiones hidraulicas, el fluido en las tuberias podria rebosar del depdsito @

del refrigerador si éste esta apagado. Para evitar que esto ocurra, se puede
instalar una valvula de retencion en la linea de alimentaciéon y una
electrovélvula en la linea de retorno.

Proteccién contra la corrosion:

PFANNENBERG recomienda el uso de glicol Pfannenberg Protect también como inhibidor de corrosion.

El porcentaje de glicol en la mezcla varia en funcién de la temperatura minima de funcionamiento de la misma mezcla (que debe
ser acorde al valor de funcionamiento minimo establecido para la unidad; consulte la ficha técnica de la unidad):

Propilenglicol Dilucion Rango de temperatura de funcionamiento Punto de congelacion
% Min [°C] Méx [°C]
PP20P 20 +13 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Etilenglicol Dilucion Rango de temperatura de funcionamiento Punto de congelacion
% Min [°C] Méx [°C]
PP20E 20 +13 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38

A iATENCION! La concentracion de glicol es inversamente proporcional a la cantidad de emision de calor
gue se podra obtener a partir del fluido.

A iATENCION! El etilenglicol (Pfannenberg Protect PP...E) y propelenglicol (Pfannenberg Protect PP....P)
difieren en general por la viscosidad y la toxicidad. El etilenglicol es menos viscoso que el propilenglicol, por lo que
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en general proporciona una mayor eficiencia en la transmision del calor y tiene un mejor desempefio con bajas
temperaturas.

En aplicaciones en las que es necesario garantizar un proceso atoxico se utilizan fluidos a base de propilenglicol,
debido a su baja toxicidad si se ingiere; ejemplos de uso pueden ser aplicaciones en las que el fluido puede entrar
en contacto accidental con bebidas o procesos alimentarios para el procesamiento de alimentos o bebidas;
también hay aplicaciones en las que el empleo de propilenglicol es obligatorio por ley.

8.1 Calidad del agua

Para mantener el circuito hidraulico limpio y en perfecto estado de funcionamiento es necesario comprobar la calidad del agua y,
posiblemente, disponer su tratamiento. El circuito estandar de un refrigerador por agua es un sistema semiabierto, es decir que
durante el funcionamiento una parte del agua se evapora. Por consiguiente, la concentracion de cloro tiende a aumentar y el
agua del sistema puede causar la corrosion de los componentes instalados.

Cuando se utiliza el agua para diluir la mezcla, considere lo siguiente:

® No utilice agua desmineralizada.

® FEvite la contaminacion fisica del agua. En presencia de riesgo de contaminacion fisica, utilice filtros para agua.
® El agua no deberé tener una dureza muy alta. (véase abajo)

® Tenga cuidado con la contaminacion quimica. Si este tipo de contaminacién representara un problema, trate el agua con
pasivadores o inhibidores.

® Prevenga la contaminacion biolégica por mixobacterias y algas. Si esto se verificara, trate el agua con biocidas.

PFANNENBERG recomienda comprobar las caracteristicas del agua para determinar su calidad.

Agua de calidad A (no requiere ningun tratamiento):

Agua potable de red, exenta de contaminacién
Ph:7-9

Dureza: <5°dH

Conductividad:<50uS/cm

Cloro:<20 mg/l

Agua de calidad B (se aconseja tratarla):

Agua potable de red, exenta de contaminacion
Ph:7-8,5

Dureza:<10°dH

Conductividad:<300uS/cm

Cloro:<50 mg/l

Agua de calidad C (tratamiento obligatorio):
Agua potable de red, exenta de contaminacién
Ph:7-8,5
Dureza:<20°dH
Conductividad:<500uS/cm
Cloro:<100 mg/I
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9 Temperatura ambiente

El enfriador esta disefiado para funcionar a la temperatura ambiente indicada en la placa de caracteristicas. Cuando la
temperatura ambiente excede la de funcionamiento, es necesario consultar con el fabricante. Las temperaturas ambiente altas
reducen la capacidad del enfriador. Las temperaturas ambiente bajas requieren controles especiales. Podria ser oportuno
contar con calentadores de fluido para prevenir la congelacion y para mantener el fluido en el depdsito del enfriador a una
temperatura constante para reducir los retrasos en los arranques mientras que el fluido se calienta a la temperatura de uso.

10 Puesta en funcionamiento del refrigerador

A iATENCION! LAS OPERACIONES EN LOS CIRCUITOS ELECTRICOS Y DE REFRIGERACION PUEDEN SER
LLEVADAS A CABO SOLO POR UN TECNICO CUALIFICADO.

NOTA: A continuacién se dan instrucciones detalladas acerca de las etapas de puesta en marcha. Para
una guia rapida de puesta en marcha, véase anexo Al.

® Coloque el interruptor general hacia la posicién “0” (off).

I T

O Te

Figura 8 — Interruptor principal

e REFRIGERADOR con depésito: Retire el tapon del racor de llenado situado en la parte superior (en el exterior)

N

Figura 9 — Racor de llenado
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® |lene el depdsito con agua o con mezcla de agua y glicol hasta que alcance el nivel maximo. (compruebe la calidad del agua
y determine si es necesario realizar el tratamiento de acuerdo a la aplicacion especifica).

Figura 10— Nivel visual maximo

® Conecte los tubos de entrada y de salida de agua

Figura 11 — Conexion de los tubos

e Conecte la corriente de red y el cable de alarma con el equipo del cliente. Cuando los refrigeradores no incluyen
cables de alimentacion ni alarmas (o conectores industriales), realice el cableado en la regleta de conexiones,
dentro del cuadro eléctrico, siguiendo el diagrama eléctrico adjunto al refrigerador.

® Gire el interruptor hacia la posicion de encendido (ON); la bomba se activard automaticamente. Comprobar que el nivel del
glicol no descienda nunca por debajo del minimo visual. Después de unos 5 minutos de funcionamiento del circuito
hidraulico, apague el interruptor general y realice otra inspeccioén visual del nivel del depésito, reponiendo fluido de ser
necesario.
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Figura 12 — Tapa del tanqu

Ahora, el refrigerador esta listo para funcionar automaticamente de acuerdo con los “valores configurados” mediante los
dispositivos de mando. De ser necesario, ajuste los mandos de acuerdo a las necesidades de temperatura del cliente. (Consulte
el manual del termdstato suministrado con la unidad).

NOTA: La unidad funcionara correctamente solo si tiene montados los paneles de recubrimiento.
Por lo tanto, si por alguna razén durante la instalacién del refrigerador se retiraron los paneles,
antes de encender la unidad tendra que volverlos a montar.

Una vez finalizada la instalacion, el REFRIGERADOR no necesita la intervencion de un operador experto.
Las operaciones de calibracion de los termdstatos, del presostato o de cualquier otro componente del circuito de refrigeracion
guedan bajo la responsabilidad exclusiva del Servicio de Asistencia de Pfannenberg.

Para mas informacién sobre la instalacion del refrigerador, la puesta en marcha o la solucién de problemas, péngase en contacto
con PFANNENBERG
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11 Puesta fuera de servicio y desguace

11.1 Puesta fuera de servicio y almacenamiento

& ADVERTENCIA

Peligro de lesiones debido a materiales y sustancias
Los trabajos inadecuados en la unidad o la apertura del circuito frigorifico pueden ser perjudiciales para la
salud.

» Asegurese siempre de que la unidad esté desactivada antes de trabajar en la misma.
» El desguace de la unidad debe ser realizado solo por personal calificado de acuerdo con la normativa
ambiental aplicable.

Si no fuera necesario utilizar la unidad durante un periodo prolongado, desconéctela de la alimentacion
eléctrica.

X> Asegurese de que otras personas no la puedan poner en marcha.

11.2 Puesta fuera de servicio y desguace final

A ADVERTENCIA

Peligro de accidentes debido al peso de las unidades

Los movimientos incontrolados de la unidad durante la desactivacién pueden causar accidentes.
» Por razones de produccion, los bordes metalicos de la unidad pueden presentar rebabas.
» Pdngase guantes durante los trabajos de asistencia y montaje.

/\ ATENCION

Peligro de lesiones debido a bordes cortantes

» Por razones de produccion, los bordes metalicos de la unidad pueden presentar rebabas.
» Pdngase guantes durante los trabajos de asistencia y montaje.

Si las unidades deben eliminarse definitivamente, se debe observar lo siguiente:
» Deben observarse las normas aplicables del pais del usuario y las normas de proteccién ambiental.

+ Elfluido refrigerante debe extraerse de manera profesional y recuperarse. Evite las emisiones de
refrigerante al medio ambiente.
* Launidad debe ser eliminada exclusivamente por personal autorizado y calificado.

B> Los residuos deben ser eliminados adecuadamente también por Pfannenberg. Los gastos de envio para la
entrega a una de nuestras plantas de produccién deben pagarse por adelantado.

Rl

www.pfannenberg.com/disposal
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Tabla de busqueda de averias

La informacion contenida en este capitulo esta destinada al personal encargado del servicio de asistencia y mantenimiento. Las
averias que requieren el servicio de un técnico frigorista solo pueden ser reparadas por personal capacitado. Cuando se trabaja
en la unidad hay que respetar todas las normas en materia de instalaciones eléctricas y las leyes vigentes en el pais en el que
esté instalada la unidad.

Refrigerador

Problema

Causa

Posible accion correctiva

La unidad no se pone en
marcha

Falta tensién de alimentacion

Controle la linea principal de alimentacién eléctrica.

El terméstato no funciona

Controle la conexién, controle los fusibles de los auxiliares vy, si el problema
persiste, sustituya el termdstato.

F1 el
A7)

"

‘S

" D000000

El protector del compresor (KLIXON
cuando esté instalado) se ha apagado

Nota: Los compresores estan protegidos contra picos de temperatura y

corriente mediante un dispositivo interior o exterior (Klixon). Este dispositivo

interior o exterior protege el compresor:

. contra el recalentamiento debido a un enfriamiento inadecuado del motor
del compresor.

e contra el bloqueo del compresor debido a una temperatura o corriente
excesiva del motor.

. contra el aflojamiento de
sobretensiones.

las conexiones que podria causar

Esta funcionando pero
no enfria

Cantidad de gas insuficiente en el
equipo

Servicio de asistencia de un frigorista

La valvula termostatica esta averiada

Servicio de asistencia de un frigorista

Carga térmica excesiva

La aplicacion podria ser incorrecta; comprobar con nuestro personal

El terméstato no funciona

Compruebe y ajuste las configuraciones de los parametros

Caudal incorrecto en el circuito
hidraulico

Compruebe la regulacion del bypass hidraulico si estuviera instalado

Compruebe las pérdidas de carga del circuito para alcanzar el caudal nominal

El ciclo refrigerante no funciona

Problema

Causa

Posible acciéon correctiva

Activacion del
presostato de alta
presion

La unidad no funciona.
Posibles causas:

®  Condensador sucio

Limpie el condensador, de acuerdo con el procedimiento descrito en el Anexo
B1.

®  Elventilador esta roto

Sustituya el ventilador
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®  Temperatura ambiente excesiva

Asegurese de que el refrigerador esté colocado en un lugar donde unidad de
refrigeracion tenga una buena ventilacion.

También compruebe que la temperatura ambiente no supere el dato indicado
en la etiqueta de la maquina

Nota: tras haber solucionado la causa de la averia, ponga en marcha el
refrigerador pulsando el botén de reajuste (RESET) situado en el cuerpo
exterior del presostato (véase la figura).

Compresor

Problema |

Causa

| Posible accion correctiva

temperatura del liquido muy alta

El compresor funciona continuamente y el refrigerador no logra controlar la temperatura del liquido:
- temperatura del liquido muy baja

Temperatura muy baja

Termostato roto (contacto bloqueado)

Sustituya el termostato

Temperatura muy alta

Terméstato roto

Sustituya el termostato

La cantidad de freén en la unidad es
insuficiente

Solicite el servicio de asistencia de un frigorista

Carga térmica excesiva

La aplicacion podria ser incorrecta; compruebe con nuestro personal

Bomba

Problema

Causa

Posible acciéon correctiva

Falta caudal dentro del
circuito

La bomba no funciona

Sustituya la bomba.

Caudal incorrecto en el circuito
hidraulico

Compruebe la regulacion del bypass hidraulico si estuviera instalado

Compruebe las pérdidas de carga del circuito para alcanzar el caudal nominal
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ANEXO Al
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Max Max.

Min Min.

H20 + Glycol H-0 + Glicol
ANEXO B1

Mantenimiento / Controles e inspecciones

A iATENCION! Antes de cualquier operacién de mantenimiento para la que no es necesario que la maquina esté

en funcionamiento, desconecte la alimentacién eléctrica y coloque el cartel de “MANTENIMIENTO EN CURSO” al lado del
interruptor general bloqueable con candado en posicion “0” (Off - apagado).

La ejecucion del programa de pruebas e inspeccion que se especifica a continuacion le ayudara a prolongar la vida de su equipo
y a evitar posibles desperfectos.

Nota: En relacién con el programa y la frecuencia de los controles requeridos para detectar fugas es esencial cumplir con el
Reglamento (UE) n° 517/2014, tal como se describe en el Capitulo 2 de este Manual de Instrucciones.

® Para acceder a los componentes en el interior de la unidad, desenrosque los 4 tornillos laterales en la tapa (2 por cada lado),
el que estéa en la parte superior (cerca del orificio de llenado) y el otro en la parte inferior en la mitad del panel trasero.

Figura 13 - tornillos que se deben quitar para tener acceso a la enfriadora

® Compruebe el funcionamiento mecanico del compresor. Durante el funcionamiento, para verificar que el compresor esta
funcionando correctamente, compruebe que no haya vibraciones mecanicas ni ruido o temperaturas excesivas en la cabeza
del compresor.
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Figura 14 — Posicion del compresor

=T

® Compruebe el funcionamiento del ventilador.

Figura 15 — Posicion del ventilador

® Compruebe el funcionamiento de los mandos y sistemas eléctricos de alarma.

® Revise el llenado del depdsito (control visual de nivel). Si el sistema se ha llenado con una mezcla de glicol, entonces reponga
utilizando la misma mezcla.

® Compruebe que los valores de presion, caudal y temperatura del circuito hidraulico estén dentro de los limites especificados
en la placa de caracteristicas de la maquina.

® Sj el refrigerador esta equipado con un filtro de aire, habra que sustituirlo/limpiarlo una vez al mes o, si es necesario, con
una frecuencia mayor.
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Figura 17 — Posicion del filtro de aire

® Para acceder al lado correcto del condensador, abra la tapa del enfriador, y retire el soporte en el costado del
condensador, limpielo desde el espacio entre el condensador y el ventilador. Utilice solo aire comprimido (ni agua ni
disolventes) para limpiar la superficie del condensador

Figura 18 — Limpieza del condensador

® E| condensador debe limpiarse una vez al mes o, de ser necesario, con una frecuencia mayor.

® Sj el refrigerador esta equipado con un filtro en la parte hidraulica, el filtro se debera controlar/limpiar una vez al mes o, de
ser necesario, con una frecuencia mayor.

® Para que la unidad funcione en las mejores condiciones, se recomienda sustituir la mezcla agua-glicol 20% una vez al afio
(cada dos afios en el caso de una mezcla con glicol al 30 % o al 50%).

® Conecte un tubo al conector de la manguera en la salida del evaporador y abra la valvula para vaciar el circuito hidraulico.
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Picture 19 — Chiller draining

Y
\..wv

[}

capitulos 7 y 11 para las conexiones y puesta en funcionamiento.
[}

refrigeracion, descrito en el Apéndice B2 de los componentes de abajo.
[}

(Italia).

El cliente esté obligado a verificar el cumplimiento de los demas requisitos de la legislacion local aplicable.

Para una nueva instalacion, se recomienda vaciar el circuito hidraulico. Consulte el capitulo 5 para levantar la unidad y los

Antes de realizar operaciones de reparacion y mantenimiento para las que es necesario desconectar el circuito de

Dado que en el circuito de refrigeracion no hay instalado ningiin dispositivo con un volumen interior mayor que 25 litros, no
es necesario ningun control adicional por un organismo autorizado en el sentido del D.M. n.° 309 del 1° diciembre 2004

Commissioning ,Open loop cooling circuit” Puesta en funcionamiento “Sistema de refrigeracion de circuito
abierto”

Canister H,O + Glycol Bidén H,0 + Glicol

Tools Herramientas

Time- 30 min. Tiempo — 30 min.

Application Aplicacion

Chiller OFF Refrigerador OFF

Out Salida

In Entrada

Max Max.

Min Min.

H,O + Glycol H,O + Glicol
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ANEXO B2

Componentes eléctricos y mecéanicos

Compresor

Condensador

ACCESORIOQ]: Filtro de aire

Vélvula termostatica / Evaporador

Preséstato de alta presion

Bomba

SPRoue

Ventilador

OPCIONAL]J: Bypass de gas caliente
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1. lapaHTnsa

Bonee nogpobHasa nHpopmaumsa no rapaHTMM NpeacTaBneHa Ha canTe komnaHun Pfannenberg:
http://www.pfannenberg.com/it/azienda/condizioni-generali/

2. be3onacHocTb

MOHTaXHWK 1 NepcoHar, OTBETCTBEHHbIN 3a (PYHKLMOHMPOBaHWE Yinnepa, OMMKHbI NPoYMTaTh AaHHbIE MHCTPYKUUK nepes Tem,
Kak npuBOAWTL arperart B AeicTBume.

Cobniogavite Bce ykadaHus no 6e3onacHoCTH, NpeacTaBneHHbIe B HAaCTOSALWEM COOPHNKE MHCTPYKLWIA.

MoHTaxHble  paboTbl, dyHKUMOHMpOBaHME W  obcnyxvBaHue arperata  [OOfKHbl  MOPYYaTbCA  UCKMHOYUTENBHO
KBannMuumMpoBaHHOMY NepcoHany.

HecobniogeHve HacTOALWMX MHCTPYKLIMIA MOXET NPMBECTU K TPaBMaM nepcoHana u CHUMaeT C U3roToBUTENS OTBETCTBEHHOCTb
3a npoucTekatoLLnii u3 aToro yuepb.

CobniopariTe AevicTBylolWwMe B Ballel CTpaHe 3aKOHbl MO TexHWKe Ges30nacHOCTM, MOCTAHOBMEHWS MECTHbIX Bnacten no
anekTpocHabxeHuto, a Takke nobble cneunanbHble Npasunia 6e3onacHOCTU ANs YUNNepos.

BesonacHocTb arperarta rapaHTMpyeTCs TOMbKO NPW 3KCNyaTaunm B NpeAyCMOTPEHHbIX LiensX.

Mepen 3anyckom B paboTy 1 BO BpeMs aKcnnyaTaumm ynnnepa Heobxogumo cobniogaTe criedyowmne ykasaHms:

e [lo3HakoMbTECH CO BCEMW YCTPOWCTBAMM YrpaBreHuns.

e [lpoBepbTe, 4TOOLI CObntoAanuch Bee npeaernbHble paboune 3HavyeHus), ykasaHHble Ha Tabnuuke arperara.
[Mpu npoBepke 3NEKTPUYECKON M3ONALMU MUCMOMb3yWTe COOTBETCTBYIOLLME 3alUTHbIE YCTponcTBa. He BbinonHsawTe
Kakmx-nnmbo paboT Ha 06opyAoBaHWMM NOA HaNpPsXKeHWeM B MOKPOWN OOEXAE UMW C BMAXHbIMW PyKaMu 1 HOramm.

e Hukorga He nerite HAMEPEHHO NNK CNy4YanHO OXIAAUTENBHYIO XUAKOCTb B OKPY>KaloLLyo cpealy, MOTOMY YTO OHa MOXET
npeacTaBnATb ONacHOCTb ANs 340POBbS.
Hukoraa He moamdmumpyiite Kakum-nmbo obpasom KOMMOHEHTbI Ynnnepa.

e [lepep BbINOMHEHWEM Kaknx-nnbo paboT no obcryXmMBaHWIO Ynnnepa OTKIIYaNTe ANEeKTPonUTaHue U BbinyckanTe
AaBreHne 13 KOMNOHEHTOB Moz AaBlEHNEM.

o KBanuduumpoBaHHbI TEXHWYECKUIA CMeunanucT, OTBETCTBEHHbIM 3a 3anyCk arperarta, OOMKeH MpoBepwTb, YTOObI
ynnnep 6bin NOACOEAMHEH K ANEKTPUYECKOW CeTH B COOTBETCTBUM CO cTaHaapTom EN 60204 v opyrvMm npumMeHMMbIM
CTPaHOBbIMW HOPMAaTUBHBIMU AOKYMEHTaMW.
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B Lensix oxpaHbl 300poBbs M 6e30MacHOCTM Jarnee NpuBeeH nepeyeHb BO3MOXHbBIX PUCKOB, KOTOPLIM NMOABEPraeTcst onepaTop
BO BpeMsi 3anycka B paGoTy, U/unv yHKLMOHMPOBAHWS, UMW AeMOHTaXa arperara:

Puck PekomeHpoBaHHas mepa OcTaTou4HbIN Haknewnka

6e3onacHocTHn PUCK, KOTOPbIN
HeobxoaMmo
y4UTbIBaTb

Ocmpele yanbl (Hanpumep: PekomeHayeTcs ncnonb3oBaHve -

nonacTtu TennoobMeHHUKN 1 yrnbl | CPEACTB MHAUBUAYANbHOWN 3alunThl

BHYTPEHHUX MeTannm4ecknx (Hanpumep: NepyaTku 1 3aLmUTHas

nnacTuH) opexpaa)

lopsiyue nosepxHocmu PekomeHayeTcs ncrnonb3oBaHne -

(Hanpumep: kopnyc cpencTB UHAMBMAYANbHOW 3aLnThbI

anekTpoABuraTens Hacoca unm (Hanpumep: NepyaTku 1 3aUTHaN

Komnpeccopa 1 MeaHble TpyObl ogexaa)

oxnaxaeHusi)

XnadazeHm nod 0asneHuem 8 Bcerpa npoBepsiTe, 4ToOLI pene Beuay

oxnadumeribHOM KOHmype BbICOKOrO JaBreHus TOKCUYHOCTY

(JaBneHwue ymnnepa ykasaHo Ha PYHKLMOHUPOBAIO. XxnajareHTa u

3TUKETKe arperaTa) Huvkoraa He oTkpbIBaviTe npUCyTCTBUSA
XONOAUNBHbIN KOHTYP ANns mMacrna BHyTpU
BbINONIHEHMS paboT no KOHTypa
o6cnyxuBaHuio 4o Toro, kak byaeT pekomeHayeTcs

BbiNyLLEeHo AaBneHve*

HOCUTb 3alUNTHbIE
nep4yaTkn N O4Ku

BO Bpems
ob6cnyxuBaHus
OXNaanuTenbHOro
obopyaoBaHus.
Oxnaxdarowjasi cmechb Mepen Tem, Kak OTKpbIBaTbL U Beuay
800a/2r1uKorib nod 0asrneHuem ob6cnyxuBatb 060pyaoBaHue, TOKCUYHOCTU
8HYmMpU 2udpasnuyecKo2o HeoGxoaMMo Bcerga npoBepsiTh, rMYKONS U
KoHmypa YTOObI JaBMNEeHNe oxnaxaaoLwero npucyTCTBUS
(MakcumanbHoe aaBneHue pacTBopa BoAa/rnu1Konb macna BHyTpu
yKasaHo Ha 3TUKeTKe arperara) ObIr10 NOMHOCTLIO BbINYLLEHO U3 KOHTYpa
CUCTEMbI CINBA W LLAPOBOIro pekomeHayeTcs

KrnanaHa HanoJ1HeHUA

HOCUTb 3aLLUTHbIE
nepyaTkm 1 OYKK
BO Bpems
o6cnyxuBaHus
oxnagutensHoro
o6opyaoBaHus.

lNopaxkeHue anekmpu4yecKum
mokom

Bo Bpems obcnyxumBaHns Bcerga
obecTtoumBaTb arperar 1
BbICTABMNSATb HA BUAHOM MeCTe
PSAOM C rMaBHbIM BbIKITIOYaTenem
Tabnuuky « MOET
OBCINY>XXUBAHUE»

Bpauwatowuecs eeHmunismopsl!

Mepen obcnyxnBaHuem Bcerga
OTKIIOYanNTe aneKkTponuTaHme n
npoBepsanTe, YTOObI MexaHu4eckoe
obopynoBaHue 6bIN10 OCTAHOBIIEHO

TokcuyHocmb xrnadazeHma u
oxnaxoarouweli xuokocmu

PekomeHayeTcs ncnonb3oBaHune
Hagnexalmx cpeacTs
WHANBMAYaNbHOW 3aLUNThI
(HanpumMep: nepyaTku, OUKK U
3alMTHasg oaexaa)
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*MPUMEYAHMUE: no 3konorMyeckum MpuyMHam HUKOTAa He BbIMycKaWTe xnagareHT B aTmocdepy (cobntogante MecTHble
HOpMaTMBHbIE JOKYMEHTbI MO NpaBUIbHOMY BbIGPOCY XMnafareHToB).

BHMMaTenbHO M3yunTe BCHO TEXHUYECKYID OOKYMEHTauuio, KoTopas MoCTaBnsieTcs BMecTe C obopyaoBaHueMm (Hanpumep,
PYKOBOACTBO perynsatopa) 4tobbl n3bexarb NCMoNb30BaHUSA YCTAHOBKU B HE4,03BOEHHBIX LIEMNSX.

Heo6xoaunmo cobniogate PernamenT (EC) n. 517/2014 Eeponerickoro napnameHTta u Coseta EBponerickoro Cotosa ot 16
anpens 2014 roga 0 HeKOTOpbIX (hTOpocoAepXKaLUMX NapHUKOBbLIX rasax. [aHHbI pernaMeHT ycTaHaBnuBaeT creuunanbHble
Mepbl 1 OrpaHUYeHnst MO 3anycKy B SKCNnyaTauuio, UCMONb30BaHMI0, 06CnyXnBaHuo 1 BbIGpocy obopyaoBaHusi, cogepxallero
napHWKoBbIV ra3 (Hanpumep, MPY), kak ykasaHo B MpunoxeHum .

PernameHT (EC) n. 517/2014 onpepgensieT Takke (HO He TONbKO) NMEpPUOAMYHOCTb NPOBeAeHUst 06A3aTenbHbIX NMPOBEPOK Ha
HanuymMe yTeuek, BbIMOMHSAEMbIX CEepTUMULMPOBaAHHLIM MEpcoHanoM, a Takke 0053aTenbHOCTb BEAEHWs y4veTa TOYHOro
KonuyecTBa (hTOPOCOAEPKALLErO rasa Ha yCTaHOBKE, KONUYeCTBa JOMONHUTENBHbBIX /M BOCCTAHOBIEHHBIX ra30B, Kak yka3aHo
B cTaTbe 3 (CM. HMXe):

CraTba 3 > CaepxuBaHue

SKCI'IJ'IyaTaHTbI cnegyrwmx CtTauMOHaPHbIX YCTAHOBOK: CUCTEM OXNaXxaeHusd, KOHOMULMOHMPOBAaHNA BO34yXa U TENJIOHACOCHOro
060py}:l,OBaHVIF|, BKMNOYas MX CXembl, a Takke CUCTEMbl MPOTUBOMOXAPHOM ©esonacHocTy, cogepxalune ropocogepxaiume
NapHWKOBLIE rasbl, NepedncrieHHble B punoxexHmm | K HacTodlemy PernameHTy, 065s3aHbl C MOMOLLbIO BCEX Mep, KOTopblie
ABNAKTCA TEXHUYECKM OCYLLECTBUMbIMU N HE BJIEKYT 3a cobon Hecopa3MepHbIX pacxonoB:

(a) npepgoTBpaLaTh yTEYKN AaHHbIX ra3oB; 1
(b) B MakcumanbHO KOPOTKME CPOKM YCTPaHATL Mobble OBHapYXEeHHbIE YTEUKM.

3KCI'IJ'IyaTaHTbI yCTpOVICTB, YKa3aHHbIX B naparpacgpe 1 HacTosiwen cTaTbu, OOITKHbI yOoocTtoBeputbCA B TOM, 4TO
KBanMMUUMpOBaHHbIA MNepcoHan, KoTopbin COOTBETCTBYEeT Tpe6OBaHVIﬂM ctatbM 5 HacTtosawero PernameHTa, nposepsieT
Hanun4yne yte4vyek B COOTBETCTBMK CO CcrnenyrwmmMmm ycnoBnamMmmn:

(a) yctaHoBku, cogepxaiime 5 TOHH 3kBuBaneHTHbIX CO:2 * (pbTopocogepalnx NapHUKOBLIX ra3os, nognexaT NpoBepke Ha
Hanuuue yTeuek, No KpanHen mepe, OAUH pa3 B 12 mecsiueB; JaHHOE YCIOBME HE PacrnpoCTpaHAeTcs Ha obopyaoBaHue C
repMeTMYEeCcKM 3aKpbITbIMW CUCTEMAMMU, KOTOPOE MapKUMpOBaHO Kak TakOBOE W COOEPXKMT MeHee 6 Kkr (hTopocopepalimx
NapHWKOBbIX ra3oB.;

(b) yctaHoBkM, cogepxaiine 50 TOHH 3kBMBaneHTHbIX CO: *pTopocoaepKaLLmMx NApHMKOBLIX ra30B, NOANexaT NpoBepke Ha
Hanu4yue yTeyek, No KpanHen mepe, OAMH pa3 KaxAable WecTb MecsileB;

(c) yctaHoBkM, cogepxalyme 500 TOHH 3kBuBaneHTHbIXx CO2 * pTopocogepaLlmx NapHUKOBbIX ra3oB, NoAnexaT NpoBepke Ha
Hanu4yme yTedek, No KpanHen mepe, oAuH pas B TpU MecsALa;

YCTaHOBKW OOMXKHbI MPOBEPATLCHA Ha HanMMyMe yTevyek B Te4eHMe OOHOro Mecsiua nocne ycTpaHeHus yTedku AN Toro, Y4tobbl
yO0CTOBEPUTLCS B 9D(PEKTUBHOCTN YCTPAHEHUS YTEYKM.

B koHTekcTe HacTosiero naparpada npoBepka yTeukn o3HavaeT, YTo obopyaoBaHMe NN CUCTEMA NPOBEPSIETCS HAa Hanuuue
YTEYKN C MOMOLLbI HEMNOCPEACTBEHHBIX UMM KOCBEHHbIX METOLAOB M3MepeHus, obpallasi ocoboe BHMMaHWE Ha Te 4acTu
060pyI0OBaHNSI UNU CUCTEMbI, KOTOpblE BEpPOSiTHEE BCEro CTaHyT MECTOM yTeyku. HemnocpeacTBEHHble U ONOCPEAOBaHHbIE
MEeTOAbl M3MEPEHMUS YTEYEK JOMKHbI ObITh ONpeaeneHbl B HOPMaTUBHbIX KOHTPOIbHbIX TpeboBaHMAX, ykazaHHbIX B naparpade 7
HacTosILLEen cTaTbu.

Ecnn Hagnexawmm 06pa3oM  (OyHKUMOHMPYHOLWAs COOTBETCTBYKOLLAA CcUCTeMa OOHapyXeHust yTevek sBnsaeTcs
paboTtocnocobHoM, YacToTa NpoBepOK, Tpebyembix B COOTBETCTBMM C naparpacgom 2 "b" u "c" pomkHa ObiTb yMeHblUeHa
HanosnoBwuHY.

B oOTHOWeEHMM cucTeM nNpoOTUBOMOXapHOW 6e30nacHOCTU, €Cnv CYLUEeCTBYHOLUMA WHCMEKUMOHHBIA PEXUM COOTBETCTBYET
ctaHgapty ISO 14520, ykasaHHble MPOBEPKU MOTYyT Takke COOTBETCTBOBATb MONOXEHNAM HacTosiLero PernameHTa go tex nop,
noka NpoBOASATCS C onpeaeneHHON NepuoanNYHOCTbHO.

SkcnnyaTaHTbl YCTAHOBOK, YKasaHHbIX B naparpade 1 Hactoswew ctaTby, coaepXalmx 5 TOHH 3KkBuBaneHTHbix CO: *
dpTOpOCOAEPKALLMX MAPHUKOBBIX Fa30B, AOIMKHLI BECTU Y4ET KONIMYECTBA M TUMOB COOpaHHbIX hTOpocoaep alnX NapHUKOBBIX
ras3oB, KONMYEeCTBA AOMNOMHUTENBbHbLIX (PTOPOCOAEPKALLMX MAPHMKOBBIX Fa30B 1 KONTMYECTBA BOCCTAHOBMEHHbLIX MapHUKOBBLIX ra30B
B npouecce o6CnyXvBaHNsi, PEMOHTA U OKOHYATENbHOrO YHUYTOXEHUSA YCTaHOBKU. Kpome TOro, OHW LOOKHbl NPeAcTaBnsATb
OTYETbl O NPOYEl COOTBETCTBYHIOLLEN MHOPMALIMM, BKIOYas MHOPMALMIO O HAMMEHOBAHUN KOMMaHWM UNu O crneuunanucTe,
OCYLLIECTBNSIIOLLMX TEXHNYECKOE OOCNYXMBaAHWE UMM PEMOHT YCTAHOBKW, @ Takke AaTbl NPOBEAEHUS U pe3ynbTaTbl NPOBEPOK,
NpPOBOAUMBIX B COOTBETCTBUU C naparpacdamu 2, 3 n 4 HacTosLen cTaTby, U COOTBETCTBYHOLWEN MHpopMaLmMn 06 oTaeNbHOM
cTaumoHapHoM 060pyi0BaHUM YCTAHOBOK, Yka3aHHbIX B naparpadge 2 "b" n "c" HacTosiLel ctatbn. YkazaHHble OTYETbI AOMKHbI
NPeACTaBnATLCA MO 3anpocy KOMNETEHTHOMY OpraHy BnacTi u B EBpOnNenckyto KOMUCCHIO.

PernameHT (EC) Ne 517/2014 coctouTt u3 cneayowux ctaten: «Ccepa gencrBus» - ctatbs 1; «OnpeaeneHnsa» - ctatbs 2,
«BoccTaHoBneHue»» - ctatbs 4, «O6y4yeHne u ceptudukauyumsa» - ctatbsa 5, «OT4YeT» - cTaTha 6, «MapKkupoBKa» - cTaTbs 7,
«KoHTponb 3a ncnonb3oBaHuem» - ctatbs 8, «Pa3amellueHne Ha pblHKe» - cTatbs 9, «[epecmoTp» - cTtaTbs 10, ctatba 11,
«KomureT» - ctatbs 12, «CaHkuum» - ctatba 13, ctaths 14, «BetynneHune B cuny».
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BHUMAHMUE! CornacHo nonoxeHuio pernameHTa no rasosomy obopynosaHuio F-GAS (EC Ne
517/2014), onepaTop (Bnageney 060pyaoBaHMsA) Kaxabli rof AomkeH obecrneynsaTb NPOBEPKY Ha OTCYTCTBUE
yTeyek ra3a, Takke HeOGXOﬂVIMO perncTtpuposatb U3MEeHEeHNUA B KONnn4ecTBee ra3a BHyTpu yCTaHOBKN U COO6LL|,aTb
KOMMETEHTHbLIM BMacTsM rocyaapcTea-uneHa Esponeiickoro Colosa, B KOTOPOM MCMOMb3yeTCs YCTaHOBKA.

YT106bI 06ECNEYnTb NPON3BOAMTENBLHOCTL YMnnepa BO BPEMEHN, PEKOMEHAYETCH UCMOMNb30BaTh TONMbKO OPUrMHanbHbIE
3anacHble Yactu ot komnaHuu Pfannenberg. Takum ob6pasom ByaeTt obecneyeHa HagexXHOCTb 1 ka4ecTBO paboThl arperaTa.
Ecnu Bbl x0THTE nony4nTb 60nee noapo6Hy0 MHOPMAaLMIO MO 3aN4acTAM, CBSXMTECH C OTAENOM 06CNyXMBaHUS KIMEHTOB
koMmnaHum Pfannenberg.

[nsa nonyyeHus nHdopmMaLum no TexobCcnyXMBaHMIO UN NPOBEPKE yTeyek (B cooTBeTcTBUM ¢ PernameHTtom (EC) n.517/2014)
CBSXKMTECH C OTAENOM 06Cny>KMBaHUSA KIIMEHTOB koMnaHun Pfannenberg.

UTtobbl 06ecneunTb NpaBunbHOE N HaAeXHOe (PYHKLMOHUPOBAHWE Ynnfepa pekoMeHayeTCcs NopyymTb 3amnyck yCTaHOBKM
oTgeny obcnyxnBaHus KNnneHToB kKomnaHun Pfannenberg.

3. OcTaTo4Hble PUCKHK

Mocne 3aBepLlleHna yCTaHOBKM OGOpy,D,OBaHVIﬂ Heobxoanmo Y4UTbIBaTb HaNMM4ne HEKOTOPbLIX OCTAaTOYHbIX PUCKOB:

OcTtaTou4Hble pucku cornacHo Aupektuse 2006/42/EC:

e Ha BHelLHeWn NOBEPXHOCTM KOHAEHCcCaTopa eCTb p€bpa, NO3ITOMY CyLLEeCTBYET BO3MOXHOCTb TOr0, YTO onepaTop
3aeHeT OCTpbIN Kpaw BO Bpems paboTbl Ha yCTaHOBKE.

e HecmoTpsa Ha TO, 4TO ycTaHoBKa Oblna CNpOEKTUpOBaHa C NPUMEHEHMEM BCEX BO3MOXHbIX TpeboBaHuin no
©esonacHocTw, B Criy4ae BHELLHErO NnoXapa 0CTaeTCsl BO3MOXHOCTb, YTO BHYyTPEHHEE JaBreHne n Temneparypa
YCTaHOBKM MOBBICATCA OO OMACHOIO HEKOHTPONMPYEMOro 3HayeHus. Vicnonb3ynte noaxogsime Ans crny4das
cpencTea TyLleHus noxapa.

e B arperatax 6e3 aBapuiHOro OTKMNOYaTENs YCTAHOBKA [OAHHOMO YCTPOWCTBA AOMMKHa ObiTb obecrnedveHa
nonb3oBateneM. ABapvinHbINA OTKIOYaTENb AOMKEH ObITb PpacnosioXeH pAaoOM C YANFEPOM B JIEFKO JOCTYMNHOM
W BMOHOM MeCTe TaK, 4ToObl MO3BONMMTL OTKMOYUTL Ge3onacHO arperaT NpM BO3HWMKHOBEHUW aBapUHOMN
cuTyaumn.

e  XOTS UHCTPYKLUM HACTOALLEro PyKOBOACTBA NO 3KCNyataumm n obcnyxueaHuio B nnaHe 6e3onacHocTu
npeaenbHO SCHbI, Mbl MPeAyCMOTPENU JaT4YMKN MaKkCMMarnbHbIX 3HaYeHUN, KOTopble cpabaTbiBaloT B criyvyae
HenpaBUIbHOrO HAMOJTHEHNS UMW €CNW €CTb aHOMarnus B (OYHKLMOHUPOBAHUN YCTAHOBKM 13-3a
HEKOHTPOSIMPYEMOrO NOBbILLEHNST AaBMEHUSA U TeMnepaTypbl.

OcTtaTou4Hble puUcku cornacHo fiupektuse 214/68/EC:

e HecwmoTps Ha TO, 4TO ycTaHOBKa Obifla CMpPOeKTMpOBaHa C NPMMEHeHWeM BCeX BO3MOXHbIX TpeboBaHui no
H6e3onacHocTK, B Criyyae BHELUHEro Noxapa 0CTaeTcsl BO3MOXHOCTb, YTO BHYTPEHHee AaBneHve 1 Temneparypa
YCTaHOBKM MOBbLICATCA [0 OMNacHOro HEKOHTPOMMPYeMOro 3HadeHus. Micnonb3ynTte nogxodsdlwme Ans crnydvas
cpencTea TyLleHus noxapa.

e [lpu cepuinHOM MpPoOU3BOACTBE CTaHOAPTHbIX eAuHMWL, KaTeropun | ucnbiTaHne Ha ConpoTMBIEHWE AaBMEHUIO
(0BbIYHO McCnbITaHWE rMgpocTaTMYECKUM gaBneHneM) NpoBOANTCS BbIBOPOYHO, HE Ha BCEX yCTaHOBKaX.
OaHHbIi MeTOA AonycTMM Bnarogaps BCeM 3alUMTHBIM YCTPOMCTBAM, yCTaHOBINEHHbIM Ha arperare.

e B arperatax 6e3 aBapuiHOro OTKMNOYaTens ycTaHOBKA [AHHOIO YCTPOWCTBa OOSKHA ObiTb obecneyeHa
nonb3oBaTenem. ABapuiHbIA OTKMOYaTenb 4OSMKEH ObiTb PACMONOXEH pSAgOM C YMSIEPOM B JFIerko AOCTYMNHOM
U BUOHOM MeCTe TaK, 4ToObl MO3BOMWTH OTKNMIOUMTL GesonacHo arperat NpuM BO3HWKHOBEHWW aBapyHON
cuTyauum.

o XOTS MHCTPYKUMM HACTOSILLErO PYKOBOACTBA MO 3KCMyaTaumMm u o6Cny>xmBaHuio B niaHe 6e3onacHOCTU npeaeribHO ACHbI /
Hpe,El,OXpaHI/ITeJ'IbeIVI KrnanaH, Mmbl npegycMoTpenn Aat4ukm MakCumanbHbIX 3Ha4YeHUN, KOTOpble Cpa6aTbIBal0T B cny4yae
HenpasWbHOIo HaNnoJIHEHUA UM ecnn eCTb aHOManua B beHKLLI/IOHI/IpOBaHVIVI YCTAHOBKU 13-3a HEKOHTPOJIMpyeMoro
NOBbILLEHNA AaBNeHna nnm temnepartypbl.

4. ﬂonyquMe arperata " CHATUe ynakoBKu

Uunnep nocraensieTcs Ha AepeBsiHHOM NoaAoHe, MOKPbIThIM 3aLUTHOW NIIEHKOW, CTAHYTLIM NeHTaMmu 1 3aLMLLEHHBIM Mo Gokam.
Bce yanbl ynakoBaHbl B OTAENbHbIE KAPTOHHbIE KOPOGKM.

PekomeHayeTcs ocobasi OCTOPOXHOCTL MPU MEepeMeLleHnn U TPaHCNopTUPOBKe. YnakoBaHHoe oGopydoBaHWe HeobXoaumo
[AepxaTb B BEPTUKANbHOM MOMOXEHUN YTOBbLI HE NOBPEAUTL BHELLHIOW CTPYKTYPY U BHYTPEHHUE KOMMOHEHTLI.

3akpenutb 060pya0BaHNE Ha TPAHCMOPTHOM CPEACTBE C MOMOLLLIO CrieLManbHbIX PEMHEN.
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ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

anI MeYaHMUe: Mpu cknagnpoBaHnM yka3aHHbIX YNakoBOK MOXHO CTaBUTb KOPOOKY Ha KOPOOKY (MakcMMym 2 KOpobKM)
XpaHuTe Ynnnep B CyxoM MecCTe, Aarneko OT MCTOYHMKOB Tenna. Bce oTxoabl JOMKHbI OTNPaBNSATLCA Ha NepepaboTKy AOMKHbIM
obpasom.

[Ona nogbema 1 nepemMmeLleHUs UCnonb3ynTe aBTOMOrPy3yMK C COOTBETCTBYIOLLEN rPY30NOAbEeMHOCTBIO U BUNamu AfIMHOW,
npeBbllLaoLelnt ocHoBaHve udunnepa. Crapaintech m3beratb peskux ABWKEHWI, KOTOpble MOTYT NMOBPEeAUTb CTPYKTYpY WU
BHYTPEHHME KOMMOHeHThbI. CTaHaapTHble yunnepsl PFANNENBERG (Becom Bebile 45 kr) moryT GbiTb OcHalleHbl 4 6ontamu ¢
npoyLlmMHaMn ANd nogbemMa W nepemMeLleHus, KoTopble AOIMDKHbI WMCMONb30BaTbCS WCKYUMTENLHO Ans onepauui no
BepTUKanbHOW 3arpys3ke/Bbirpy3ke (npaBurnbHas TOYka Mogbema ykadaHa Haknewkamu Ha arperate). [Ona yunnepos, ans
KOTOpPbIX He NpedyCMOTpeHbI CTaHAapTHbIE PbIM-60MTbI, OHWM MOTYT BbITb NOCTaBEHbI AONOMHUTENBHO.

BHUMAHUE
Yunnep AomKeH NepeBosnTLCS UK Nepemellatbest 6e3 XUAKOCTEN B YyCTAHOBMEHHLIX pe3epByapax.

T
\ /
7/ N\

Puc. 1 - nogbeMm unnnepa Puc. 2 - npaBunbHOe nonoxkeHme poiMmé6onta
Direction of pull HanpaBneHne nogbema
Do not use at 45° or less He nogHumaThb C yrnom HakrnoHa 45° nnn mexblue

Mocne ycTaHOBKM YMniiepa B OKOHYATENbHOM MOMOXEHUN NPOBEPbTE BHYTPEHHWE MOAKMIOYEHNS YTOObI M36exaTb NMonoMoK BO
BpeMsi paboThbl.

5. PasmelueHue uunnepa

YcTaHoBWTe Yunnep B 30He, 3allMLLEHHON OT BO3MOXHbIX MPOU3BOACTBEHHBIX OCTATKOB (CTPYXEK, Mbiv U T.4.), C XOPOLIMM
NpoBeTp1BaHMEM, Aarneko OT MCTOYHUKOB Tenna y NPsiMbIX COMHEYHbIX Jly4Yei, No BO3MOXHOCTU PSAOM C noTpebutenem Ytobbl
nsbexaTb NOTEPb MOLHOCTY B TpyGax rmapaBnnyeckoro noaknoyeHms. Micnonbayinte perynupyemble HOXKM AN BbIpaBHUBaHUS
arperaTa rae yCTaHOBIEHbI.

HenpeaycmoTpeHHOe ucnosibHOBaHUe: Ynnep He MOXeT OblTb YCTaHOBMNEH Ha MOABWXHBIX y4acTkax, Ha brnokax ¢
Bnbpaumen, Ha 6rokax HeYCTONYMBBIX UMM HAKMOHHBIX.

KnneHT pomkeH obecneuntb Ang yunnena 4OCTaTOYHOe MNPOCTPaHCTBO, KakK NOKa3aHO Ha PUCYHKEe HMXe:

e

AIRFLOW AR FLOW

SSSS LSS

R
| =
=1
|
| S

AR FLOW

Puc. 3 - MuHumanbHble TpeboBaHMsA K MeCTy yCTaHOBKM, x=y=h=0.5 m
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B cootBetctBUM co cTtaHgaptom CEl EN 60204-1, ans uvinnepos, y KOTOPbIX MMaBHbIA BbIKMNOYaTENb C 3aMOpoOM Ha BUCSYMN
3aMOK pacnonoXeH Ha BblcoTe MeHee 0,6m OT OCHOBaHWS, PEKOMEHAYETCS yCTaHaBNMBaTh Yninep Tak, 4Tobbl obecneynTb 3TO
MUWHMMaIbHOE pacCcTosiHME.

BHUMAHMUE! Kateropuuecku sanpellaetca ycTaHaBnmMBaTb CTaHAAPTHbIE arperathbl Ha ynuue, Aaxe
€CIIN OHU 3aLLMLLEHbI HABECOM.
[nsi HAPYXXHOWM YCTaHOBKM MOTYT UCMOJIb30BATLCS TOMBKO CreLmMasnbHO A4S 9TOro CNPOEKTUPOBaHHbLIE arperaThbl.
Ons obnerdeHnsi NpoBeaeHUs onepauuii No 06CYKMBaHMIO U HACTPOMKE YMINep OOMKeH pacronaratbCs Mexay
0,3 M u 1,0 M Hag ypoBHEM OBCMYXMBaHWS.

Yunnepsl PFANNENBERG ycraHaBnusatwTca Ha 6ETOHHOWM NnnTe, KoTopas [OIMKHA BbIXOAWTL 32 MEPUMETP Yurnnepa He MeHee
30 cm uTOObI M36exaTb MONOMOK OT, Hanpumep, ra3oHHoro obopyaoBaHnsa U T.4. Yunnep fomkeH ObiTe PacnooXeH Ha POBHOW
NMOBEPXHOCTM M XOPOLUO 3aKpensieH, arperat ocHalleH 4 racutensmu konebaHuii Ha OHe, koTopble oGecrneynBaloT onopy u
KpenreHue Yunnepa, a Takke rnyleHne Bubpaumii, CHUXKas ypoBeHb LyMa BO Bpemsi paboThbl.

6. lNMopknroyeHune

NPEAYNPEXOEHWUE! Bo spems ycTaHOBKM cHavana BLINOMHSAKOTCA rMAPaBINYEcKme NoaKoYeHNs,
a 3aTeM — aneKTpuYeckme.

NMPEOYNPEXOEHUE! Yunnepbl 6bina ounieHa ¢ NOMOLLLIO CrELManbHbIX YACTSALMX CPEACTB.
BO3MOXHbIX BbIBOAbLI TBEP/AbIX YaCTHLL B IMAPABANYECKON CUCTEME MOXET MPMBECTU K NOTEPE rapaHTum.

vppaBnuyeckoe nopgkntoyeHue. Npu rmapaBnMyeckoMm MOAKMIOYEHUM obpallaiTecb K nmpuiiaraeMov ruapaBnuyecKkomn
cxeme. [1py BbINOMHEHUWN MOOKIMIOYEHUA HEOOXOOMMO YUMUTbIBATb MPOMYCKHYH CMOCOOHOCTb M HanpaBneHWe UMpKynaumum
XMIOKOCTU, Kak ykasaHo Ha Tabnmnykax BXOO-BbIXO[.

BHUMAHMWE! MNepen tem, kak noacoeauHaTs ruapasnuyeckue Tpybbl, HAaNonHUTe pesepsyap (Kak
onucaHo B NpoLeaype 3anycka B paboTy). YaanuTb 3arnyLuki HaxoasaLwmMecs BHYTPU rMAPaBIMYeckux
MOAKIIOYEHNI Nepe/ NoACOeAMHEHMEM YMnnepa K Ballemy yCTPOICTBY.

nJaHKU ana rmapaBinyeckKunx noAKAYEeHUMN

Puc. 4 - NnaHka ang rmapaB/IMYECKUX MOAKIIOYEHUN
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MoaxknroueHue ana rmapaBJZINYeCcKoro cJivBa

Mpoueaypa cnvea onucaxa B MNpunoxexun B1

Puc. 5 - MoakntoueHne Ana ruapas/inyecKoro cimsa

A BHUMAHWE! Ecnu arperat cHabxeH pesepByapoM, HanosfHUTE ero 0 NOAKIYEHUS TMAPaBIMYECcKnX
Tpyb.

ANeKTPpnYeckKoro nogkno4veHus

MoaknoyeHne aneKkTpuyeckux NpoBoaoB obecneynBaeTcs 3akas3yumkom

PucyHok 6a - sagHee coeanHeHue Harting
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c

PucyHok 66 - nepegHee coeguHeHue Harting

MpumeyaHue:

7

Ecnu uinnepbl noctaeneHbl 6e3 cunoBoro kabensi u aBapuinHon cuctembl (Mnu 6e3 NPOMbILLIIEHHbLIX NOACOEAVNHEHWIA),
NPOBECTU NPOBOAKY K KNMEMMHWKY BHYTPY 3NEKTPOLLUMTa COrMacHO NOCTaBMEHHON BMECTE C YMMNEPOM 3MEKTPOCXEME.

SﬂeKTpoyCTaHOBKa AOJKHa oTBeYaTb BCEM ,D,eI7ICTByIOLL|,VIM Tp66OBaHVIFIM no 6esonacHocTL.

HeobxoamMmo ycTaHOBUTL 3alLUTHBIE NNaBKue NPefoXpPaHNTenu (Kak ykasaHo Ha SNeKTPOCXeMe) UM TEPMOMarHUTHbIN
BbIKINoYaTeNb Nnepea cunosbiM kabenem.

MpoBepbTe NpaBUbHOCTL NOACOEANHEHUS 3a3EMITIEHUS.

I'Ipoaepre, 4yTOOBbI Hanps>XXeHne n 4acTtoTa 3NEeKTPonnUTaHna COOTBETCTBOBASIO YKa3aHHbIM Ha VI}_'J,eHTVId:)VIKaLI,VIOHHOIZ
Tabnuyke arperaTta nW/unu npunaraeMon 3fieKTpocxeme.

Yunnepbl Pfannenberg paspabotaHbl ana cuctem 3asemnenvs tuna TN. [ns onpegeneHns pasmepoB Ha mecTe
UCMomnb3ynTe MaKCMMarbHOe 3HayeHue COMPOTUBMEHWUS HEUCMPaBHOrO KOHTypa 4unnepa (CM. 3HayeHune Zpe,
yKasaHHOe B npuriaraeMoi areKTpocxeme).

[nsi arperaToB C YepHbIM IMaBHbIM PyOUNBLHUKOM aBapuiAHbIN pyOunbHUK/BbIktoYaTens (cornacHo IEC 60947-1, IEC
60947-2, IEC 60947-3) gormkeH OblTb yCTAHOBIEH 3aKa34MKOM PSOM C arperatom.

OrpaHquva HanpsxeHue:

CornacHo pernameHTty CEl EN 60204-1 cdyHKumnoHmpoBaHue unnnepos Pfannenberg B ctaHgapTHOM UCNonHeHUu
rapaHTMpOBaHO B CreayoLeM auanasoHe:

e HomwuHanbHoe HanpsikeHvne + 10 % [B]
e HomwuHanbHasg YactoTa + 1 % ['u]

[ns npoBepkM HOMUHarnbHbLIX paboynx ycnoBui Bawero arperata obpawantech K MOeHTUOUKaLMOHHON Tabnnyke.
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HomuHanbHble Harp. Hanp MuH.y | Makc.
MUH Makc
ycrnosus B] B] [Mu] 4. [u]

230V /1~/50Tu 207 253 49.5 50.5
230V/1~/60Tu 207 253 59.4 60.6

[ns arperaToB C HeCTaHOAPTHLIM HaNPSPKEHMEM MPOBEPANTE 3HAYEHNE Ha ATUKETKE MaLUMHbI.

8 Boaa / TexHonormyeckue XuaKkocTtu

Yunnepsl PFANNENBERG pomkHbl ObiTb 3anofiHEHbl 4O HYXXHOrO YPOBHA crieumanbHbiM MHFOMpPOBaHHbLIM FIIMKONeM  Ans
NPOMBILUMEHHBIX OXNaauTenbHbIX ycTaHOBOK. He wucnonb3ynte aHTudpus ansa aBTomobunen. UNHrMOuUTOpbl, KOTOpbIE
UCMNOnb3ylTCS B aHTUdpu3ax Ansg aBTomoburnen, MoryT ObICTpO pasnaraTbCs M YCKOPSTb YXYALUEHUEe OCHOBbI XrajareHta
(rmukonb), a Takke crnocobCcTBOBaTb KOPPO3UWM yCTaHOBKWA. Cunuvkatbl, MCMONb3yemble B
aBTOMOOWMBHOM aHTUpU3e, 06pasytoT HanmeT Ha TennoobMeHHUKax, 4YTO NpUBOOUT K
CokpalLeHuo nepeaayun Tenna. Kpome toro, cunmkatbl MOryT NpeBpaLLaTbCa B rerb, navkasi
1 3acopsisl yCTaHOBKY.

Refractometer

3amMopaxuBaH1e B CamMol HU3KOW TemnepaType okpyxatoLlen cpeabl. NpoBepbTe YpoBEHb C
3arnoniHEHHLIMU NMHUSIMKW. CMecb FFIMKONA [AOJDKHa MepuoAauYecku NpoBepATbCA
(kaxpble 3 - 6 MecsAILeB) Ha NPaBUINbHOCTb KOHUEHTpauuu. [1Ing 3anonHeHns yCTaHOBKU &
BCeraa nonb3yiTech yKe NOArOTOBIIEHHOW CMECHIO HYXXHOWM KOHLEHTpauMn Ans 3awmTbl OT L4
3aMOpaxuBaHns 1 koppo3nn. PekoMeHayeTcA MCNonNb30BaTb AeMUHEPanVM30BaHHY0 BOAY,
TaKk Kak BOAOMPOBOAHAs BOAA 4acTO COOEPXWUT GOmbLUOe KONMMYEeCTBO XNopa, KOTOPbIN
MOXET HeraTVBHO BO34EMNCTBOBATb Ha IMUKOMb.

CooTHoLIEHNEe VIHI'VI6VIPOBaHHOI'O rNNKONA/BOAbI OMKHO ObITb TaKNM, YTOObI npenoTBpaTuUTb Q ’I

NMPAMEYAHME: Ecnu ycTpoOWCTBO pacnonoxeHo, MO KpawnHen mepe, 500MM Hag ypoBHEM ruapaBrUYeCKUX
noacoeauHeHUN, XXNOKOCTb B TPy6ax MOXeT Teub 06paTHO M NPMBOAUTL K NepenosiIHeHMIO pe3epByapa Yyunnepa, korga
TOT BbIKNOYeH. YT06bI M36exaTb 3TOM NPOONEMbl HYXXHO YCTaHOBUTbL OOpaTHbLIN KnanaH Ha NWUHWW NUTaHUA U
CONEeHOMAHbIN KnanaH Ha NMMHUK BOo3BpaTa.

3awuma om Koppo3uu:

Komnanusa PFANNENBERG pekomeHnayeT ucnomnb3oBaTb rmukone Pfannenberg Protect B kadecTBe NMpOTUBOKOPPO3MOHHOMO
cpencTsa.

MpoueHT rnukona B pacTBope 3aBUCUT OT MWHMManbHOW paboyeit TemnepaTypbl camol cmecu (koTopasi [OofKHa
COOTBETCTBOBATb MUHUMMAIIbHOMY paboyeMy 3HauyeHuto, 3a4aHHOMY Ha YCTaHOBKe, CM. TeXHUYECKME AaHHbIE YCTaHOBKM):

IIponunenriukonp PactBop Juana3oH pabouux Temmneparyp Touka 3amep3aHust
% Mun [°C] Makc [°C]
PP20P 20 +13 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
OTUIIEHIIUKOIIb PactBop Juana3on pabouux Temmneparyp Touka 3aMep3aHus
% Mus [°C] Makc [°C] %
PP20E 20 +13 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38

BHUMAHME! KoHueHTpauus rnnkons o6paTHo NponopuyoHanbHa KonmyecTsy Tenna, nonyyeHHoMy
OT XMKOCTW.
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BHUMAHMUE! Inukons Ha ocHose aTunexa (Pfannenberg Protect PP...E) u Ha ocHoBe nponunexa

f(Pfannenberg Protec PP....P) obbl4HO pa3nuuyatoTcsl No BA3KOCTU U TOKCUYHOCTU. [MMKOMb Ha OCHOBE 3TUNEHa
MeHee BS3KMM MO CPaBHEHWIO C [MIMKOMEM Ha OCHOBE MponureHa, nodtomy oOblMHO Gonee addpekTMBeEH Mpu
nepegave Tenna u, KPOMe TOro, AaeT Nyywme pesynbTathl NPU HU3KUX TeMnepaTtypax.
B npumeHeHusx, korga Heobxoaumo obecneunTb HETOKCUYHBLIN MpOoLecC, MCNonb3ytoTca ¢novabl Ha OCHOBE
NPONUNEHOBOrO MUKOMSA U3-3a HU3KOW TOKCWYHOCTM €ro cocTaBa; Hanpumep, B Cry4asx, Korga XuakocTb MOXeT
Cny4arHO NoNacTb B KOHTAKT C HAaNnUTKaMy uUnu nuLieBbiMK NpoLeccamm npu obpaboTke NULLEBLIX NPOAYKTOB UMK
HanuTkoB. ECTb 06nacTn NnpuMeHeHus, rae MCnonb3oBaHWE NPONUITEHOBOIO MMNKOMS 06s3aTenbHO NO 3aKOHY .

8.1 KonunyectBo BOoAbI

[Ons noaaepXku ruapaBnMyeckoro KOHTYpa YACTbIM U B OTNIMYHOM paboyeM COCTOsIHUM HEOBXO0AMMO MPOBEPSITH KAYECTBO BObI,
npy HeobXoOMMOCTM NpeaycMoTpeTb ee 06pabGoTky. KoHTyp BoAbl uunnepa B CTaHOAPTHOM WCMOSHEHWMU SIBNSIETCS
NOJSYOTKPLITON CUCTEMOIA, MOITOMY BO BPeMsi (PyHKLIMOHMPOBAHUA YacTb BOAbl ucnapsieTcs. B cBA3W ¢ 3TUM KOHLEHTpauus
Xropa MMeeT TEHAEHLUMIO K YBEJIMYEHUIO, U BOAA MOXET Bbl3BaTb KOPPO3UIO KOMMOHEHTOB YCTaHOBKMU.

Mpwn ncnonb3oBaHuun Boabl YTOOLI pa3baBnAaTe CMeCb HEOOXOAMMO YUYUThIBATL CrieaytoLLee:

® He vcnonb3yiite AeMUHEPanM3NpoBaHHY0 BOAY.

® |3beraiTe hm3n4ECKOro 3arpsa3HeHunss Boabl. Ecnu ecTb pyuck donanyeckoro 3arpsis3HeHns1, yctaHoBUTE AN BoAbl PUNbTPbI
® Bopga He gomkHa BbiTb CNNLLKOM XECTKOW (CM.HUXE)

® (CreauTe 3a XMMWYECKMM 3arpsisHeHueM. Ecnu sarpsisHeHue crtaHoBMTCS NpoGrnemon, ouuwanTe Body C MOMOLLbIO
naccvMBaTopoB WU/UNuM UHMIMBUTOPOB.

® (OGecneubTe 3aLUTY OT BUONOrMYECKOro 3arpsi3HeHns MMkcobakTepmusimum 1 Bogopocnamn. Ecnv Boga 3arpsisHeHa, oumctuTe
ee C NOMOLLIbI BrMoumaos.

Komnanna PFANNENBERG pekomeHayeT npoBepsTb XapakTepMCTUKN BOAbI ANA ONpedeneHns ee Kayectsa.

Bopa kayecTtBa A (HeT Heo6xoaMMocCTU B o6paboTke):

MuTbeBas He3arpsi3HeHHasi BOAOMNPOBOAHAs Boaa
Ph:7-9

XecTtkocTb:<5°dH

MpoBoanmocTb:<50uS/cm

Xnop:<20 mg/l

Bopa kauecTBa B (pekomeHAayeTcs ob6paboTka):

MuTbeBasa He3arpsa3HeHHasi BOAONPOBOAHASA BoAa
Ph:7-8,5

KecTkocTb:<10°dH

MpoBoanmocTb:<300uS/cm

Xnop:<50 mg/l

Bopa kayectBa C (06paboTka o6s3aTenbHa):
MuTbeBas He3arpsi3HeHHasi BOAONPOBOAHas Boaa
Ph:7-8,5
XecTtkocTb:<20°dH
MpoBognmocTb: <500uS/cm
Xnop:<100 mg/I

9. TemnepaTypa okpyxalowen cpeabl
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Yunnep npegHasHadeH Ans paGoTbl B TemnepaTypHOM [ManasoHe, KOTOpbIA ykadaH Ha Tabnuuke oGopynosaHus. Ecnu
TemnepaTypa OKpyXXalolen cpedbl BbIXOOAWT 3a YykasaHHble npefenbl, HeoGXoOAMMO 06paTUTbCs K M3TOTOBUTEND 3a
KOHCynbTauueil. Bbicokasi TemnepaTtypa OKpyxalLLuei cpefbl CHUXaeT NPOU3BOACTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKK Ynnnepa. Huskas
TemnepaTypa TpebyeT o0cobbix npoBepok. MoxeT noTpeGoBaTbCs HarpeB >XWMOKAM TEMroHocUTenem 4Tobbl n3bexaTb
3amMep3aHusi U 4ToDbl MOAAEPXKUBATb XUAOKOCTb B pe3epByape Ha MOCTOSHHOM 3Ha4yeHWu. IJTO MO3BONUT COKpPaTWTb
3anasgblBaHUs Npy 3anycke U3-3a Harpesa XUAKocTy Jo paboyei TemMnepaTypsl.

10. Beoa unMnnepa B aKcnyartauuio

A BHUMAHWE! OBCNY>KMBAHWE SNEKTPUYECKMX KOHTYPOB U KOHTYPOB OXNAXOEHWA OOMKHO
BbINONHATLCA UCTKIOUMTENBHO KBANMUOULIMPOBAHHBLIM MEPCOHAOM.

NMPUMEYAHUE: Hwke npuBeaeHbl nogpobHble MHCTPYKUMM ansa a3 BBoda B akcnnyaTauuto. KpaTtkoe
onucaHue npoueaypbl 3anycka npuBeaeHo B NpunoxeHnsax Al.

® YcTaHOBUTE rMaBHbIN BbIKMOYaTeNb B nonoxexue “0” (BbIKI.).

Puc. 8 - NnaBHbIN BbiK/OYaTENb

o  YUJNEP c pe3epByapoM: CHATb NPOGKY Ans HANOMHEHUS, PACMONIOXEHHYH0 Ha (PpOHTANbHOM CTEHKKE Ynfepa B BEPXHEW
4YacTun (CHapyxu)

®
-

o

Puc. 9 — HanonHeHusA
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® HanonHuTe pesepsyap BOLOMN UNun pacTBopoM rMMKONEBOW BOAbI 4O AOCTUXEHUS MaKCUMaIbHOMO YPOBHA (Ka‘-IeCTBO BOAbI U
ne4yeHune crnegyet onpenendaTtb Ha OCHOBE XapakTepUCTUK paCTeHVIH).

Puc. 10 - lNMpoueaypa HanosIHeHUs1 U MaKCUMarbHbI YPOBEHb

® [logcoeanHuTe TpyGbl NOCTYNNEHNA U BbIXOAA BOAbI.

Puc. 11- NoacoenuHeHue Tpy6

®  BbiNonHUTE 3NEKTPUYECKoe MOLKIOYEHNE CETEBOr0 NUTaAHUS U aBapUHbLIN kabenb K o6opyn0|3aH|mo 3akasumka. Ecnmn
Yyunnepbl NOCTaBI1EHbI 6e3 cunosoro kabens u aBapUNHOWN CUCTEMbI (MJ'IM 6e3 NPOMBbILLIIEHHbIX I'IOD,COB,EI,I/IHGHI/IVI), npoBecCTHn
NPOBOAKY K KNEMMHUKY BHYTPU SNEeKTpoLinTa cornacHo NOCTaBMEHHOW BMECTE C YNNIEPOM NIEKTPOCXEME.
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PucyHok 12a— dnekTpuyeckue coeAnHeHuUs

PucyHok 12b — 3nekrpuyeckue coeAUHEHUsA

® [loBepHMTE rNaBHbIA BbiKMYaTens B nonoxeHne BKJ1; Hacoc aBTOMaTMyecku 3anyctutca M npoBepbTe, YTOObl YPOBEHb
TTIMKONS HUKOTAA He onycKarncs HUXe MUHUMarbHOW BU3yarnbHON OTMETKU. MNpumepHo Yepe3 5 MUHYT ¢ Hayana paboThbl
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Puc. 13 — lonuBka pe3epByapa

rmopaBsiM4eCKoro KOHTypa BbIKIIKO4UTE rMaBHbIA BbIKNOYATENb U 3pUTENBHO MPOBEPbTE YpOBEHb pe3epByapa. Mpwn
HeobXxoanMoCTH, BbINOMNHUTE LOOJNBKY.

Tenepb 4nnnep roToB Ans paboTatb aBTOMaTUYECKU COMMAcHO 3Ha4YeHUsAM, 3a4aHHbIM C MOMOLLbIO CUCTEMbI ynpasrneHust. MNpu
HeobxoaMMOCTV 3afaTb KOMaHAbl B 3aBMCMMOCTM OT TpeboBaHWIi TemnepaTtypbl 3aka3uuka (CM. PYKOBOACTBO TepMocTaTta,
KOTOpOE NocTaBnseTcst BMecte ¢ 06opyaoBaHneM).

NMPUMEYAHUE: Cuctema paboTaeT nNpaBUiibHO TOMbKO, €CNWM MOHTUPOBAHbl 3alUUTHbIE
naHenu. Noatomy, ecrnv Bo BpeMS YCTaHOBKM Ynsifiepa no Kakum-To NpUYnMHaM Bbl CHAMW NaHenu,
nepea BKIOYEHWeM arperata HeobxoauMOo YCTaHOBUTb NaHeNn Ha MecTo.

Mocne 3aBepuweHue yctaHoBkm YWUJINIEP He HyxgaeTcs B ynpasneHuM cneumanvMavpoBaHHbIM onepaTtopom. HacTtpoika
TepMoCTaToB, perne AaBneHve WUnuM Apyrux KOMMOHEHTOB OXNaAWMTENbHOro KOHTYpa AOMXKHbl BbINOMHATLCA WCKMOUYUTENBHO
oTAenom obcnyXMBaHUst UNN TEXHUYECKMM cneumanncTom no obenyxmeanuto Otaena Texnomolum Pfannenberg.

Ons Gonee nogpoGHOV MHOPMaUMM MO YCTAHOBKE 4unnepa, BBOAY B IKCMyaTauMld MMM MO YCTPAHEHMIO npobnem
cBA3bIBaviTeck ¢ komnaHnern PFANNENBERG
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11 BbiBOA U3 3KcnnyaTauuu U yTunusauus matepuanoB

111 BbiBOA M3 3KCnnyaTauuu U CKnaackoe xpaHeHue

A HNPEJOCTEPEKEHUE

OnacHocTb TpaBM OT MaTep1anoB UMK BellecTB

HecobntogeHve npasun No SEMOHTaXyY YCTPONCTBA UMW XONOAMITBHOIO KOHTYpa MOXeT OblTb ONacHbIM AN

3[,0pOBbSI.

» lepen Havyanom paboT crnenyet y6eanTbes, YTO YCTPONCTBO OTKIKOYEHO OT UCTOYHMKOB SHEPIUK.

» BbiBOOOM 13 3KCnnyaTaumm 1 AEMOHTaXOM AO0IMKEH 3aHMMAaTbCSA TONbKO KBannduULMPOBaHHbIN NepcoHan ¢
cobntogeHnem CooTBETCTBYIOLLMX HOPMaTUMBOB MO OXPaHe OKpYyXatoLlen cpefbl.

Ecnu ycTpoiicTBO TOJDKHO OBITh 3aKOHCEPBHPOBAHO Ha MPOIOJDKUTEIBHBIA CPOK, €TI0 OTKIIOYAIOT OT
CETH DIIEKTPOIUTAHUSL.
X> XpaHuTb B YCMOBUSAX, UCKINIOYAIOLLNX €ro BKMOYEHNE NOCTOPOHHUMM NTMLAMMU.

11.2 BbiBOA U3 3KCnslyaTauum UnmM okoH4YaTesibHas yTunusauua matepuanosn

/\ TPEJOCTEPEXEHHE

Bonbluas Macca, OnacHOCTb HeCYaCTHOro cryyas

HekoHTponvpyeMble ABWXEHUS! YCTPOWCTBA BO BPEMS OTKITHOUYEHNS MOTYT CTaTb MPUYMHON HECYACTHbIX
crnyyaes.

> lMocrne UsroToBreHnsl Ha MeTarnsIM4YeckUX KpOMKax MOryT OCTaBaTbCs 3ayCeHLbl.

> Bo BpeMsi Norpy3oyHo-pasrpy304HbIX U MOHTaXKHbIX paboT HaaeBaiiTe 3alUTHbIE NepyaTKu.

/\ BHHMAHHE

OnacHocTb TpaBM OCTPbLIMU yriamMu
» MNocne n3roToBneHnst Ha MeTanIMYecKnx KPOMKax MoryT ocTaBaTbCs 3ayCeHLbl.
> Bo BpeMsi Norpy3o4Ho-pasrpy304HbIX U MOHTaXHbIX paboT HageBanTe 3aluTHbIE NepYaTKu.

I'IpM OKOHYaTesIbHOM BbiBOAE MalLUWHbI U3 3KCMNJlyaTauun, ee JeMOHTaXe U yTunm3aunm matepuanos
N3roToBJ1IEHNA NPUOEPXKNBAKTCA CrieyoLWnX npaBur:
. Bce onepauun NnpoBogATcd C cobnogeHnem Tpe6OBaHMVI K yTnnmsaumm n oxpaHe 0pr>+<a+ou.|,el7| cpenbl B
CTpaHe aKcnnyatauun yCTaHOBKW.
o XnagareHT BblkauymMBatoT U nepepa6aTb|Bar0T Ha cneyunann3npoBaHHbIX NpeanpunaTmnax. He cnueainte
XnagareHT B OKpy»KatroLlyro cpeny.

*  YTunusauumsa ycTporcTBa nopy4vaeTtcs crneunanusamposaHHOMY NepcoHarny COOTBETCTBYOLLEN
KBanvdukaumu.

> Otxoabl crnegyeT nepepabaTbiBaTb COrMacHoO nNpasuiam B T. Y. Ha Pfannenberg. Pacxogpl no
TPaHCNOPTUPOBAHMIO 40 OAHOMO M3 HALUUX NPOU3BOACTBEHHbBIX MPEANPUATUI JOIMKHbBI ObITb ONnaveHsbl

3apaHee.
E EY 7 E
(=]

www.pfannenberg.com/disposal
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Tabnuua o6HapyxeHUs HeucnpaBHOCTEMN

MHdopmaums HacTosiLwen rmasbl NpeaHa3HavyeHa Ang nepcoHana, OTBETCTBEHHOro 3a obcnyxvBaHMe U peMoHT. Henonagku,

ana  yctpaHeHua KOTOPbIX Heobxoaum cneunanucT no xonoaunbHomy 060py,D.OBaHVIIO,

MOIyT YCTPaHSATbCA TOMbKO

cneumanusmpoBaHHbIM nepcoHanoM. Bo Bpems obcnyxunsaHusa cucteMmbl cobniogante Bce npasunia no TexHnke 6esonacHocTn
Ans paboTbl HA 3MEKTPOYCTAHOBKAX M HOPMbI, KOTOPble AENCTBYIOT B CTpaHe PYHKLIMOHNMPOBAHUS YCTaHOBKW.

Yunnep

Mpobnema

MpuynHa

YcTpaHeHue npobnembl

ArperaTt He 3anyckaeTtca

OTcyTCTByeT AneKkTponuTaHne

[MpoBepuTb rMaBHYH JNTMHUIO SNEKTponnUTaHnA

TepmocTaTt He paboTaeT

MpoBepuUTL NOAKMIOYEHVE, NMPOBEPLTE NNABKMUE NPeaoXpaHUTeNm
BCMoMoraTesibHbIX yCTpoicTB. Ecnn npo6nema He vcye3aeT, 3aMeHUTb
TepMocTar.

BbIKMHOYMNOCh 3aLUMTHOE YCTPOWMCTBO
KomMnpeccopa (KLIXON roe
yCTaHOBEH)

MpumeyaHue: KOMMPeccopbl 3auwjuieHbl Om memrepamypHbIX MNUKO8 U
8bICOKUX 3Ha4YeHUl moka 8HympeHHUM unu eHewHum ycmpoticmeom (Klixon).
HaHHoe ycmpolicmeo, ycmaHOoereHHOe CHapyXu unu eHympu aepez2ama,
3awuwaem om:

e [lepecpesa  u3-3a  HenpasusibHo20  oxnaxoeHuss — deusamerisi
KomMrpeccopa.

. Briokuposku komrpeccopa u3-3a u3bbimo4yHOU memnepamypb! Uu MokKa
dsuzamerns.

o OcnabnieHusi NOOKIOYEHUS, YMO MOXem rpusecmu K repeapyske o
MOKY.

BkntoyaeTcs, HO He

HepocTtaToyHoe KOnM4YecTBo rasa B

Bbi3BaTb cneumanucta no XxonogunbHoMy oGopy,qosaHmo

oxnaxgaet arperaTe

[edekTHbIN TepmocTaT Bbi3BaTb cneumanucta no xonoaunbHoMy 0060pyaoBaHMIO

M36biTouHas Tennosas Harpyska MpuMeHeHne MOXeT ObITb HeNpaBUMbHEIM; NPOBEPbLTE BMECTE C HaLUMM
nepcoHanom

TepmocTart He paboTaeT [MpoBepbTe 1 ncnpaBbTe HACTPOVKY NapaMmeTpoB

HenpasunbHasi nogaya B MpoBepbTe HACTPOVKY ruapaBnmMyeckoro barinaca, ecnv ycTaHoBMeH

rmapaBrnMyeckom KOHType
MpoBepbTe yTEUKN U3 HArpy3ku KOHTypa Tak, YToObl MOMYy4YUTb HOMUHAMbHYIO
nogavy

OxnapguTtenbHbIW LUKN He paboTaeTt
Mpobnema MpuyunHa YcTpaHeHue npobnembl

BkntoyeHue pene
BbICOKOIO AaBMneHns

Cuctema He paboTaer.
BO3MOXHbIE NPUYUHBI

® KoHpaeHcaTop 3arpsidHeH

[MpouncTute KOHAEHcaTop, KaK ykasaHo B npoueaype B NpunoxeHun B1

® BeHTUNSTOp CrioMaH

3ameHnTb BEHTUNATOP

® CrnuvWKOM BbICOKast
TemnepaTtypa okpyxatoLlen
cpenpbl

MpoBepnTb, YTOOLI Ynnep Gbin YCTaHOBIEH B NMOMELLEHWUM C [OCTaTOYHOM
BEHTUNAUMEN Ans Yunnepa.

MpoBepbTe, UTOGbLI TEMMNepaTypa okpyxaroLLel cpedbl He Gbina Bbille
3HAYEHMS, YKA3AHHOIO Ha 3TUKETKE MaLLUHbI.
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lMpumeyvaHue: nocre moeo, kak 6ydem ycmpaHeHa npuquHa
HeucripagHocmu, 3arycmume Yusep, Haxas KHoMKy cépoca,
pacrnonoxXeHHy Ha Kopriyce pere dasneHus (CM. pUCYHOK)

Komnpeccop

Mpobnema |

MpuynHa

YcTpaHeHue npobnembl

- Cnuwkom BbiCOKas Temneparypa XuaKkoctu

Komnpeccop nocTosiHHo paboTaeT, a uurnep He KOHTPONMpyeT TemMnepaTypy XUAKOCTU:
- Cnvwkom Huskasi TeMnepaTtypa XuaKocTm

CrvLKoM HU3Kas
Temnepartypa

TepmocTart criomaH

3ameHnTb TepmMmocTart

Crnvwkom BbiCOKast

HepocTtaTouHoe KonuyecTso dpeoHa

3ameHnTb TepmMmocTtart

Temnepatypa B arperaTe
M36biTouHasa Tennoeas Harpyska Bbi3BaTb cneumanvcTa no xonoaunbHoOMy obopyAoBaHUIo
MN36biTouHas Tennosasi Harpy3ka MpumeHeHne MoXeT ObITb HenpaBUMbHbLIM; NPOBEPbTE BMECTE C HAaLLUM
nepcoHanom
Hacoc
Mpobnema MpuunHa YcTpaHeHue npobnembl

XKngkocTb B KOHTYpe He
nogaetca

Hacoc He paboTaet

CHoBa ycTaHoBUTE Hacoc

HenpaBunbHasa nogaya B
rMApaBIN4ECKOM KOHTYpe

MpoBepbTe HACTpoViky rvapaBnuyeckoro Gavnaca, ecnv ycTaHOBIEH

MpoBepbTe YyTeUKN 13 Harpy3ku KOHTypa TakK, YToGbl NOMYyYUTs HOMUHATBHYO
nogady

70040-169_01-_ (PC2500_Op._Manual_IT-EN-DE-FR-ES-RU).docx

136




4
Ay

Pycckuii Pfannenberg
NMPUNOXEHUE Al
. .. /
SHARING| Commissioning A Y
COKPETENCELS ,Open loop cooling arcmt ﬂoamgﬂggn?ﬂ:g |
Canister i Tools Time
"@ ¢ &)
1 2
T [
Application . Application
—: N, -
OUTggIN &= ouTggIN =
Chiller B Chlller i -
OFF —
3 4
Application 2 . . Avplicati
: ‘( . pplication
ouTggIN Lo OuTHIIN L
Chiller i“”“" Chiller iw o
OFF + | ON
5 6
- " QMIN in} Application C? 1
out IN OoUT i IN
: | X
Chiller L Chiller [J**
o M e
7 8
Application E‘\ | Application l "
N = ouT N ()
Chlller i 2 Chiller i“’”‘
: | ON

70040-169_01-_ (PC2500_Op._Manual_IT-EN-DE-FR-ES-RU).docx 137




Pycckum

Pfannenberg

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

<l

Commissioning ,,Open loop cooling circuit

BBog B akcnnyataumio «XonoausbHas ycTtaHoBKa C
OTKPbITbIM KOHTYPOM»

Canister H20 + Glycol

Kannctpa H20 + Mukonb

Tools MHCTpYMEHTHI
Time- 30 min. Bpewmsi- 30 MyH.
Application IMpumeHeHne
Chiller OFF Ymnnep BbIKI
Out Bblkn

In Bkn

Max Makc

Min MwuH

H20 + Glycol H20 + Nwukonb

NMPUNOXEHUE B1

TexHu4yeckoe obcnyxunBaHue / NpoBepkn U UHCNEKLUN

A BHUMAHWE! Nepen sbinonHeHnem obcnyxuBaHms, A KOTOPOro MallMHa He [OSDKHA GbiTb BKIKOYEHHOW,
obecTouybTe arperaT u ycraHosute Tabnuuky « MAET OBCITY>KUBAHWE» psaoM ¢ rmaBHbIM BbiKloYaTeNnem ¢ BUCSYUMM 3aMKOM
B nonoxexue “0” (BbIkn).

BbinonHeHne nporpammbl UCMbITAHUIA U MPOBEPOK, ONUCAHHONW Aarnee, NO3BONUT NPOASIUTL CPOK CnyxObl arperata v 3aWwmUTUTbL
€ro OT MOJIOMOK.

MpumeyvaHme:

Npy BbINOMHEHNN 00si3aTenbHOM NpPOrpaMMbl PErynsipHbIX MPOBEPOK Ha OTCYTCTBME yTeYeKk KpawHe BaXkHO

cobniopate TpeboBaHus PernameHTta (EC) n. 517/2014, kak ykaszaHO B rmaBe 2 HacTosillero cOOpHMKa WHCTPYKUMA MO
aKcnyaTaumum n obcnyxxumsaHuto.

YT100bI MONYyYMTb OOCTYM K BHYTPEHHUM KOMMOHEHTaM y3ra, OTBMHTUTE 4 GOKOBbIX BUHTA Ha Kpbilwke (MO 2 C Kaxaown
CTOPOHbI), OAMH BUHT CBEPXY (PAAO0M C BXOAOM AMsi HAMOMHEHWS) U OOWH BHU3Y NOCepeanHe 3afHen naHenu.

~

sessrezgas

Il

. i

|
/ll

Puc. 15

MposepuTb paboTty komnpeccopa. Bo Bpems paboTbl, 4TOObLI NPOBEPUTH NPaBUMLHOCTL OYHKLMOHNPOBAHWSA, NPOBEPbTE,
4yTOObI HE BbINO MexaHn4eckon Bubpauum u Wwyma nnu n3bbITOYHBIX TeMMnepaTypa He rofloBKEe CamMoro Komrnpeccopa.
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Puc. 16 — NMonoxeHune komnpeccopa

® [IpoBeputb paboTy BeHTURATOPA.

Puc. 17 — MNonoxeHue BeHTUNATOpPA
® [IpoBepuTb OYHKUMOHUPOBAHME CUCTEMbI YNIPpaBNEHUS 1 aBapUAHON 3NEKTPOYCTaHOBKU.

® [IpoBepuTb HamofHEHWE pesepByapa (Bu3yanibHasi NpoBepka ypoBHs). Ecnu ycTaHoBka Obina HamnosHeHa pPacTBOPOM
rMUKONS, JONenTe TeM e pacTBOPOM.

® [IpoBepbTe, 4TOOLI 3HAYEHNE AaBMEHWS, CKOPOCTb MOTOKA 1 TeMnepaTypa rMapaBAMyeckoro KOHTypa BXOAUNM B AnanasoH
3HaYeHUN, ykaszaHHbIX Ha naeHTMdrKaumMoHHon Tabnuyke arperara.

® Ecnuumnnep CHabXeH BO3AYLUHbIM OUNbTPOM, TO ero HY>XHO 3aMeHATL/YUCTUTL pa3 B MECSL, UMK, eCIn Heobxoammo, valle.
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Puc. 18 - CmeHa Bo3aywHoro unbTpa

®  YT106bl NONYyYnNTb AOCTYN K KOHAEHCATOPY C NPaBWIIbHOW CTOPOHbI, OTKPOWTE KPbLILIKY Ynnnepa u cHumMmute ckoby ¢ 6okosow
YacTu KoHaeHcaTopa. BbinonmHanWTe 4YMCTKY M3 MpoOCTpaHCTBa MexQy KOHAEHCAaToOpOM M BO3AYyXOAYyBKOW. [Ans 4mcTkm
NMOBEPXHOCTM KOHAEHcaTopa paspeLuaeTcs MCMonb3oBaTb MCKMOYUTENBHO CXaTbli BO3AyX (MCMONb3OBaHWME BOAbLI UNA
pacTBopuTenen 3anpelyeHo). [MoBepxHOCTb nonacTer KoHAeHcatopa He AOMKHA UMETb OTMOXKEHWA Nbln, FPsa3v uim
OCTaTKOB NMPOAYKLMN.

Puc. 19/20/21 — OuncTtka KoHAgeHcaTopa

® Heo6xoaMMO YACTUTbL KOHAEHCATOP pa3 B MeCsLL U, ECINU HY)XHO, eLle Yalle.

® Ecnu yinnep cHabxeH punbTPOM CO CTOPOHbI MTMAPaBINKM, HEOOXOAMMO MPOBEPATL/MMCTUTE PUNBTP pa3 B MECsL, unu,
€CIN HYXHO, eLle yalle.

® Yrobbl arperat oyHKLMOHMPOBAS B ONTUMarbHbIX YCNOBUSIX, PEKOMEHAYETCS 3aMeHsATb cmecb Boga/rnmkone 20% pas B rog
(pa3 B gBa roga, ecnu ncnonbayetcst 30%-bii Unn 50%-bIn pacTBOP FANKONS).
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B cnyvae anutenbHoro npocTtos uunnepa HeobxoguMo OMyCTOWMTb pe3epByap WM BeCb rMapaBrvyeckui
MopcoeanHuTe TPyBY K LWUNAHTOBOMY COEAMHUTENIO HA BbIXOAE UCMapUTENs U OTKPOMTE LLIAPOBO KnanaH, YTobbl

KOHTYP.

Puc. 22/23 - onopoxHeHne ruapaBnnyeckoro KOHTypa

B cnyyae HOBOW yCTaHOBKM peKOMEHAYeTCsi ONyCTOLWNTb rTMApaBNnyeckunii KOHTyp. MNMpoueaypa NnogHATMA arperata onncaHa
B rnaee 5, a NoAKIMOYeHne 1 BBO, B aKCnnyaTtaumio — B rnaeax 7 n 11.
® [lepeng npoBeOeHWEM TEXHUYECKOrOo OOCNyXMBaHUA, ONA KOTOPOro Heob6XoOAUMO BbIKMIOYUTE KOHTYP OXMaXAeHUs,
BHMMaTENbHO NpounTanTte MNMpunoxeHne B2, B KOTOPOM OMNMUCLIBAOTCA KOMMOHEHTHI.
® Tak kaKk B OXNlaAnUTENbHOM KOHTYpe HET YCTPOWCTBA C BHYTPEHHEW eMKOCTbIO Bbile 255, HeT He0OX0AUMOCTM MPOBOAUTL

[OMONHUTENBHBbIE NPOBEPKU YNONTHOMOYEHHBIM OPraHoM, kKak yka3aHo B MuHuctepckom aekpete Ne. 309 ot 1 gekabps 2004.

3aka3umk 06513aH NpPoBEpPUTL COOTBETCTBME 060PYA0BaHNS TPeGOBaHNAM AeACTBYIOLMX B CTPAHE YCTAHOBKN HOPMAaTUBHBIX
[OKYMEHTOB.
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NMPUNOXEHWUE B2

3J'IEKTpVI‘-IECKVIe n mexaHn4eCckme KOMNOHeHTbI

[ns pocTtyna K oxnaguTensHOMY ¥ MMApaBnM4eckoMy KOHTYpaM CHUMWUTE GOKOBblE NaHenu.

Komnpeccop KoHpeHcaTop

Pene noTtoka

TepmocTaTmyeckuin knanaH / Pene Bbicokoro gaBneHus

ucnaputenb

[OPTIONAL]: 6avinac ropsidero rasa

Hacoc

BeHTtunatop

[ACCESSORY]: Bo3gyLHblin (ounbTp
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